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Thank you for purchasing the LEO FL water heater.

This operation manual has been issued by the FLOWAIR GLOGOWSKI | BRZEZINSKI SP.J.
company. The manufacturer reserves the right to make revisions and changes in the operation
manual at any time and without notice, and also to make changes in the device without
influencing its operation.

This manual is an integral part of the device and it must be delivered to the user together with
the device. In order to ensure correct operation of the equipment, get thoroughly acquainted
with this manual and keep it for the future.

The devices may only be installed and operated in conditions for which they have been
designed. Any other application, inconsistent with this manual, may lead to the occurrence of
accidents with dangerous consequences. Every effort must be made in order to eliminate the
possibility of improper use of the device. Access of unauthorised persons to the device should
be restricted, and the operating personnel should be trained. The manufacturer bears no
responsibility for damage resulting from incorrect installation, improper operating, or not
getting acquainted with the guidelines of the manufacturer manual.

Wir bedanken uns flr den Einkauf des Wasserlufterhitzers LEO FL.

Die vorliegende Bedienungseinleitung wird durch die Firma FLOWAIR GLOGOWSKI
| BRZEZINSKI SP.J. herausgegeben. Der Hersteller behélt sich das Recht vor, jederzeit
Verbesserungen und Anderungen vorzunehmen, ohne dariiber zu informieren, und am Gerét
Anderungen vorzunehmen, die seine Funktion nicht betreffen.

Die Bedienungsanleitung ist ein integraler Bestandsteil des Gerates und muss mit ihm bei
dem Benutzer angeliefert werden. Damit das Gerat korrekt betrieben und bedient wird,
machen Sie sicht mit der vorliegenden Bedienungsanleitung vertraut und bewahren Sie sie fur
die Zukunft auf.

Gerate durfen installiert und betrieben werden entsprechend ihrer Bestimmung und unter
Bedingungen, fir die sie ausgelegt worden sind. Jede andere Form der Anwendung, die der
vorliegenden Betriebsanleitung widerspricht, kann zu folgenschweren Unféllen flhren. Es ist
alles daran zu setzen, um einen unsachgemafen oder unkorrekten Gebrauch zu unterbinden.
Der Zutritt fir Unbefugte ist zu begrenzen, das Bedienungspersonal muss geschult werden.
Der Hersteller haftet nicht fur Schaden, die infolge von Installationsfehlern, von
unsachgemafRem Betrieb oder fehlender Kenntnisse der in der Betriebsanleitung des
Herstellers angegebenen Richtlinien entstehen kdnnen.
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Dziekujemy Panstwu za zakup nagrzewnicy wodnej LEO FL.

Niniejsza instrukcja obstugi zostalta wydana przez firme FLOWAIR GLOGOWSKI
| BRZEZINSKI SP.J. Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzenia poprawek i zmian
w instrukcji obstugi w dowolnym czasie i bez powiadomienia, a takze zmian w urzadzeniu nie
wplywajacych na jego dziatanie.

Instrukcja ta jest integralng czescig urzadzenia i musi byé dostarczona wraz znim do
uzytkownika. Aby zapewni¢ prawidtowag obstuge sprzetu nalezy dokiladnie zapoznaé sie
Z niniejszg instrukcjg i zachowacé jg na przysztosc.

Urzadzenia moga by¢ instalowane i eksploatowane wytacznie w warunkach do jakich zostaty
przystosowane. Kazde inne zastosowanie, niezgodne z niniejszg instrukcjg moze prowadzié¢
do wystgpienia groznych w skutkach wypadkéw. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran w celu
wyeliminowania mozliwosci niewtasciwego stosowania urzadzenia. Nalezy ograniczy¢ dostep
do urzadzenia osobom nieupowaznionym oraz przeszkoli¢ personel obstugujacy. Producent
nie bierze zadnej odpowiedzialnos$ci za zniszczenia bedace wynikiem bteddw instalacji, ztej
eksploataciji, lub bedacych wynikiem nie zapoznania sie z wytycznymi instrukcji producenta.
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Bnarogapvm Bac 3a nokynky BoasHOro otonutensHoro annapata LEO FL.

Hactoswee pykoBoacTBo nonb3oBatenss u3gaHo dupmon FLOWAIR GLOGOWSKI
| BRZEZINSKI SP.J. MpoussoguTens OCTaBnsieT 3a coBGOW NpaBO BHOCWTHL MNOMPaBKM W
U3MEHEHUS] B TEXHWYECKYI AOKyMeHTauuio B noboe Bpems n 6e3 yBegomrneHus, a Takke
BHOCUTb U3MEHEHWSA, KacaloLlmMecs annapartoBs, He BNUAOLME Ha NX (DYHKLMOHMPOBAHME.

3710 PYKOBOACTBO SIBNSAETCA HEOTbEMSIEMOM U CYLLECTBEHHOW YacTbio annapaTta U BMecTe C
HUM JOJSKHO nepefasaTbCAa nonb3oBaTento. Ang obecneyeHunst npaBuJibHOro OﬁCJ'Iy)KVIBaHVIFI
annaparta HeobXoAMMO BHMMATENbHO 03HAKOMUTLCS C HACTOSILLMM PYKOBOACTBOM N XpPaHUTb
ero B Hage>xHomMm MecTe.

Al'lﬂapaTbI MOryT yCTaHaBnMMBaTbCA U 3KCMIyaTUpPOBATbCA MUCKIOYUTENIbHO B YCIOBUAX, ONA
KOTOpPbIX OHW nNpeAHa3Ha4eHbl. TMoboe aopyroe npuMmeHeHue, HeCOOTBETCTBYyHOLLEee
HacToALleMy PyKOBOACTBY, MOXET NMpuUBECTU K HEeCYaCTHbIM Cly4dasaMm. Cne/:lyeT NPUNOXUTb
BCE YCUNMSA C LeNbl UCKMIOYEHNS BO3MOXHOCTEN HenpaBWibHOW 3aKChfyaTauuu annaparta.
Cne/:lyeT orpaHnynTb O0CTyn K annapaTty HeyrnoJIHOMOYEeHHbIMU NnuuaMiu, a TakxkKe 06y'~IVITb
oﬁcnymmsaloumﬂ nepcoHan. [lpousBoantenb He HeceT OTBETCTBEHHOCTU 3a yu4ep6,
BbI3BaHHbIA BCreACTBME Henpasmanon YCTaHOBKU annapaTta, HeueneBoro Mcnosib3oBaHUA
annapata, unu 6yﬂ,y‘-ll/l pe3ynbTatoM He O3HaKOMITeHUA C AUpeKkTuBamMun pykoBoACTBa
nonb3oBaTens.
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Get acquainted with this operation manual before performing any works at the device.
The device may only be installed by qualified personnel possessing adequate
authorisations and skills.

When performing works at the device, remember about your own safety.

During installation, electrical connection, connection to the heating medium, start-up,
repairs and maintenance of heaters, observe the commonly recognised safety standards

and regulations.

Vor Inbetriebnahme und Instandhaltungsarbeiten die Bedienungsanleitung lesen.

Das Gerat muss vom qualifizierten Personal installiert werden, das uber entsprechende
Zulassungen und Erfahrungen verflgt.

Bei Ausfihrung am Gerét jeglicher Arbeiten muss eigene Sicherheit berlcksichtigt
werden.

Bei der Montage, der Ausfilhrung der Elektroanschlisse, dem Anschluss an das
Heizmedium, bei Inbetriebnahme, Reparaturen und Wartung der Heizgerate missen die

allgemein anerkannten Vorschriften und Sicherheitsstandards eingehalten werden.
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Przed wykonaniem jakichkolwiek prac przy urzadzeniu nalezy zapozna¢ sie z niniejszg
instrukcjg obstugi.

Urzadzenie moze by¢ instalowane wytacznie przez wykwalifikowany personel, posiadajacy
odpowiednie uprawnienia.
wykonywania prac przy
bezpieczenstwie.

Podczas urzadzeniu, nalezy pamietaé o0 wlasnym
Przy montazu, podigczeniu elektrycznym, podigczeniu do medium grzewczego,
uruchamianiu, naprawach oraz konserwacji aparatow grzewczych nalezy przestrzegac

powszechnie uznawanych przepiséw i norm bezpieczenstwa.
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Mepea wcnonHeHneM Kakux-nMbo paboT, CBA3aHHbIX C annapaTtoMm, cregyet
03HaKOMMUTLCS C HACTOSALLMM PYKOBOACTBOM MO 3KCMnyaTaLuu.

Annapat MOXeT MOHTMPOBaTb TONbKO KBanMMUUPOBaHHbIA MNepcoHarn, KMerLwuii
COOTBETCTBYOLLMNE NpaBa U KBanudukaLumn.

Bo Bpemsi BbINOMHEHNSA Kakux-nMbo paboT, cBA3aHHbLIX C annapaToMm, crnegyet NOMHUTb O
cobCTBEHHON 6GEe30MacHoOCTH.

Bo Bpemsi MOHTaxa, Npu 3MeKTPUYECKOM MOAKIIOYEHUN, NMOAKMYEHNM K TEMNOHOCUTENHO,
3anycke, pEMOHTax U coaepXXaHUM HarpeBaTenbHbIX annapaToB cnegyeT cobniogaTb Bce

NPU3HaHHbIE NpaBuia n HopMbI ©6e3onacHoCTH.
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LEO FL heaters make up a decentralised heating system. The air streaming through the heat
exchanger filled with hot water is warmed up. Water heaters are designed to operate indoors.

The LEO FL device group includes the following models:

= LEO FL 30 - device of nominal heat capacity 29.6 kW,
= LEO FL 50 — device of nominal heat capacity 52.7 kW,

Types of LEO FL:

= LEO FL (30/50) M — heater with a built-in speed regulator, controlled by an external
voltage signal (0 — 10V),
= LEO FL (30/50) S — heater in standard execution without a built-in speed regulator.

Die LEO-Lufterhitzer bilden dezentrale Heizungssysteme. Sie werden mit Heizungswasser
gespeist. Das Wasser gibt im Warmetauscher seine Warme ab und erwarmt somit den Raum.
Die Wasserlufterhitzer dienen zum Beheizen von Innenraumen.

Die LEO FL-Reihe besteht aus folgenden Modellen:

= LEO FL 30 - dieses Gerat verfugt tiber nominale Warmeleistung von 29,6 kW,
= LEO FL 50 — dieses Gerat verfiigt Giber nominale Warmeleistung von 52,7 kW,

Typen LEO FL:

= LEO FL (30/50) M — ein Lufterhitzer mit am Ventilator eingebauten
Geschwindigkeitsregler, angesteuert mit einem externen Spannungssignal (0 — 10V),

= LEO FL (30/50) S — ein Lufterhitzer in Standardausfiihrung, ohne den eingebauten
Geschwindigkeitsregler.
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Aparaty grzewcze LEO FL tworzg zdecentralizowany system ogrzewania. Sg one zasilane
wodg grzewcza, ktéra oddajac ciepto, za posrednictwem wymiennika ciepta, podgrzewa
powietrze nadmuchiwane. Nagrzewnice wodne przeznaczone sg do pracy wewnatrz
pomieszczen.

W grupie urzadzen LEO FL znajdujg sie nastepujace modele:

= LEO FL 30 — urzadzenie o nominalnej mocy grzewczej 29,6 kW,
= LEO FL 50 — urzadzenie o nominalnej mocy grzewczej 52,7 kW,

Typy LEO FL:

= LEO FL (30/50) M — nagrzewnica z nabudowanym na wentylator regulatorem predkosci
obrotowej, sterowanym zewnetrznym sygnatem napieciowym (0 — 10V),

= LEO FL (30/50) S — nagrzewnica w wykonaniu standardowym bez nabudowanego
regulatora predkosci obrotowe;.

RU

OTtonutenbHble annapaTbl LEO FL cocTtaBnsioT AeueHTpann3oBaHHYy CUCTEMY OTOMSEHUS.
Nx pa60Ta OCHOBaHa Ha npoTekaHuu FOpﬂ‘-IeVI BOAbl Yepes TEennoobMeHHMK, KOTOprVI oTaaet
Tenno CTpye HarHetaemoro Bo3ayxa. OTtonuTenbHble BoAsHbIE annapaTtbl npeaHa3Ha4YeHbl
Ana yCTaHOBKU BHYTPU NOMELLEHNI.

[pynna annapatos LEO FL cocTouT 13 cnegyowmnx moaenen:

= LEO FL 30 — annapaTt HOMWHanbHOW TENMOBOW MOLLHOCTbIO 29,6 KBT,
= LEO FL 50 — annapaT HOMWHanbHOW TENMOBOW MOLLHOCTbIO 52,7 KBT,

Twunbl LEO FL:

= LEO FL (30/50) M — annapaT C BCTPOEHHbIM Ha BEHTUNSTOPE PErynsaTOpOM CKOPOCTHU
BpaLLeHus1, ynpaBnsieMbiM BHELLUHUM curHanom (0 — 10B),

= LEO FL (30/50) S — annapaT B cTaHAapTHOM UCMONHeHun, 6e3 perynsatopa CKopocTu
BpaLLleHNsi BEHTUIATOpPA.
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Axial fan- forcing the air flow through the heat exchanger. It is located at
the back side of the device. The air inlet is protected with a grill-guard. The
fan blades are made of ,BLACK GRIVORY HT2V-SH” plastic, to reduce
the device weight. The maximum temperature during fan operation is 60°C.
The rated power supply is 230V/50Hz. The fan motor protection level is
IP54, insulation class F.

Ein die durch den Warmetauscher hindurch strahlende Luftstrémung
erzwingender Axialventilator befindet sich an der Saugseite des Gerates.
Der Lufteinlass ist zusatzlich mit einem Schutzgitter gesichert. Die
Ventilatorschaufel sind aus einem Kunststoff ,BLACK GRIVORY HT2V-
SH” angefertigt, was sich positiv auf das Gewicht des Gerates auswirkt.
Die Maximaltemperatur betragt bei dem Betrieb des Ventilators 60C.
Nominal wird der Ventilator mit der Spannung von 230V/50Hz versorgt. Die
Schutzart des Ventilatormotors ist IP 54, die Isolierungsklasse F.

Casing is made of antistatic ABS. It is not thermally insulated. Colour grey.

Das Gehéause ist aus ABS Kunststoff, es ist nicht warmeisoliert. Farbe:
grau.
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Wentylator osiowy wymuszajacy przeptyw powietrza przez wymiennik
ciepta, znajduje sie po stronie ssacej urzadzenia. Wlot powietrza
zabezpieczony jest siatkg ochronna. topatki wentylatora wykonane sg
z tworzywa sztucznego ,BLACK GRIVORY HT2V-SH” co pozwolito na
zmniejszenie masy urzadzenia. Maksymalna temperatura podczas pracy
wentylatora to 60°C. Nominalnie wentylator zasilany jest napieciem
230V/50Hz. Stopien ochrony silnika wentylatora wynosi IP 54, klasa
izolacji F.

RU

OceBOM BEHTUNATOP, KOTOPbIA CO34aeT MOTOK Bo3gyxa 4epes
TennoobMeHHUK, HAaXOAUTCS B 3a4HeN YacTu annapaTta. Bo3ayxo3abopHuk
OOMOMHUTENbHO 3allulieH OXpaHHOM ceTkow. JlonacTn BeHTUNsTOpa
narotoBneHsl U3 nnactuka ,BLACK GRIVORY HT2V-SH”, yTo no3sonsert
yMeHblWMTL Bec annapata. MakcumanbHasi TemnepaTypa BO BpeMmsi
paboTbl cocTaBnser 60°C. HomuHanbHoe nuTaHuMe BeHTUNATOpa
OCYLLIECTBNSAAETCS OT UCTOYHMKa 230B / 50y, YpoBeHb 3awuThbl ABUratensi
coctaBnseT IP 54, knacc nsonauum F.

PL

Obudowa wykonana z antystatycznego tworzywa sztucznego ABS. Nie
jest izolowana cieplnie. Kolor szary.

RU

Kopnyc BbINONHEH 13 aHTUCTaTUYeCKoro nnactuka ABS, 1 oH Tepmuyeckm
He usonupoBsaH. LiBeT cepbin.
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Heat exchanger is made of copper tubes overlaid with aluminium
lamellas of adequately chosen shape and spacing. The exchanger has
copper stubs completed with brass of external thread 34", which are also
provided with ends for 27 wrench. The LEO FL 30 heater is equipped
with a single-row heat exchanger, LEO FL 50 is equipped with a two-row
heat exchanger. Maximum parameters of the supply water: 95°C /
1.6MPa.

Der Warmetauscher besteht aus Kupferrohren, auf die in bestimmten
Abstand entsprechend geformte Alulamellen aufgelegt sind. Der
Warmetauscher hat Kupferstutzen mit hydraulischen Messing-
Anschlussen mit dem AuRengewinde ¥%2",die dartber hinaus speziell fur
den Maulschlissel 27 geformt sind. Der Apparat LEO FL 30 ist mit
einem einreihigen, LEO FL 50 mit einem zweireihigen Warmetauscher
ausgestattet. Die maximalen Betriebsparameter des Speisewassers:
95°C / 1,6MPa.

The air outlet is equipped with movable, manually positioned blades.
Each of them adjusted independently. Air blades are made of anodized
aluminium.

Der Luftauslal der erhitzten Luft aus dem Lufterhitzer ist mit
beweglichen, manuell einstellbaren Leitelementen ausgestattet
(Schaufeln). Jedes dieser Teile ist individuell einstellbar und hat
stufenlose Einstellung des Neigungswinkels, was erlaubt, den Luftstrom
beliebig zu lenken. Die Luftleitjalousie ist aus anodisiertem Alu gefertigt.

PL

Wymiennik ciepta zbudowany jest z miedzianych rurek, na ktore
natozone sg aluminiowe lamele o odpowiednio dobranym ksztatcie
i rozstawie. Wymiennik posiada miedziane krééce z mosieznymi
przytaczami hydraulicznymi o gwincie zewnetrznym %4", ktére posiadajg
zakonczenia pod klucz 27. Aparat LEO FL 30 wyposazony jest
w jednorzedowy wymiennik ciepta, LEO FL 50 w dwurzedowy.
Maksymalne parametry wody zasilajacej: 95°C / 1,6MPa.

RU
TennoOOGMEHHUK BbLINMONIHEH M3  MEeOHbIX pr60K, Ha KOTOpble
HanpeccoBaHbl  aniMUHMEBBIE famMenu  OnTUMarbHbIX  GOopM U
pa3meposB. TennooOGMeHHMK OcCHalleH MeaHbIMK nany6KaM|/| C

pe3bb0BbIM COeanHeHWeM ¥4, KOoTopble MMelT (OpMYy MOA raeuHbli
knod Ha 27. Annapat LEO FL 30 o6opygoBaH OfHOPSiAHbLIM
TennoobmeHHnkom, LEO FL 50 — paByxpsigHbIM. MakcumanbHble
napamMmeTpbl nogaym ropsidert Boabl: 95°C / 1,6MrMa.

PL

Wylot powietrza ogrzanego z nagrzewnicy wyposazony jest w ruchome,
ustawiane recznie, kierownice (topatki). Kazdy taki element regulowany
jest niezaleznie i posiada ptynng regulacje kata pochylenia, co pozwala
na dowolne ukierunkowanie strumienia powietrza. topatki wykonane sg
z anodowanego aluminium.

RU

Bo3AyXOBbINYCKHOE OTBEPCTUE OCHALLEHO MOABWXKHBIMU, BPYYHYHO
perynupyemMbiMi, HanpaensowmMmy Bosgyxa (kanosum). Kaxabin Takomn
3MEeMeHT yCTaHaBMMBAETCA HE3ABUCUMO U UMEET MIaBHY0 pPerynupoBKy
yrna HakrnoHa, 4TO MO3BOMSIeT MPOU3BOMBLHO BbIOMPaTL HanpasneHue
NOTOKa HarpeToro Bo3ayxa.




4. TECHNICAL DATA | DANE TECHNICZNE | TECHNISCHE DATEN | TEXHUYECKME NAPAMETPbI

FL 30 /50

716

660

670

421

FL

Power supply

Current consumption

Power consumption

IP

Insulation class

Acoustic pressure
level*

Max heating water
temperature

Max operating
pressure

Connection

Device mass

Mass of device filled
with water

Air stream range**

30 50

230V/50Hz

1.2A

280W

54

50dB(A)

95°C

1.6MPa

¥y

20.2kg 22kg

21.2kg  23.6kg

26m 24m

*Acoustic pressure level has been
measured 5m from the unit in a 1500m®
space with a medium sound absorption

coefficient.

**Horizontal range of isotermal stream at

limit speed 0,5m/s

PL

FL 30 50
Zasilanie 230V/50Hz
Pobér pradu 1,2A
Pobo6r mocy 280W
P 54
Klasa izolacji F
Poziom C|sn|e£1|a 50dB(A)
akustycznego
Max temp. wody 95°C
grzewczej
Max cisnienie 1.6MPa
robocze
Przytacze 573
Masa urzadzenia 20,2kg 22kg
Masa urzadzenia
napetnionego 21,2kg 23,6kg
wodg
Zasieg strumienia 26m 24m

powietrza**

*Poziom ci$nienia akustycznego
podano dla pomieszczenia o Sredniej
zdolnosci pochtaniania dzwieku,
objetosci 1500m?, w odlegtosci 5m od
urzadzenia

**Zasieg poziomy strumienia
izotermicznego, przy predkosci
granicznej 0,5m/s

FL

Stromversorgung

Stromaufnahme

Leistungsaugnahme

IP

Isolierungsklasse

Larmstarke*

max. Temperatur
des Heizwassers

max. Betriebsdruck

Anschluss

Gewicht des Gerates

Gewicht des wasser-
gefllltes Geréates

Luftstromreichweite**

30 50

230V/50Hz

1,2A

280W

54

50dB(A)

95°C

1,6MPa

¥y

20,2kg 22kg

21,2kg  23,6kg

26m 24m

*Akustischer Schalldruckpegel
angegeben fur Raume mit mitllerer
Schallabsorbtion, Raumvolmen 1500m?,
in 5m Entfernung vom Gerat
**|sothermische Reichweite des
Luftstrahles bei Grenzgeschwidigkeit

0,5m/s

RU
FL 30 50

MuTtaHne 230B/50I'y,

MoTpebneHue Toka 1,2A

Pacxon moLHocTH 280BT

IP 54

Knacc usonsauum F

YpoBeHb
aKyCTU4YeCcKoro
naBneHus*

50a5(A)

Makc. Temn. ropsiyen
BOAbI

95°C

Makc. paboyee

1,6MMMa
naBreHve

MpucoeanHUTeNbHLIE v
4
naTpyokm

Bec annapara 20,2kr 22 kr

Bec annapara,

. 21,2kr
HanOMHEHHOro BoAowN

23,6kr

[nvHa ctpymn

BO3AYXa™* 26Mm 24m

*YpoBeHb 3BYKOBOrO AaBMEHUs Anst
NMOMELLEHUS CO CPEAHUM

KO3 PNLMEHTOM 3BYKOMOITIOLLEHMNS,
06bEMOM 1500M°, Ha paccTOSIHUM 5M
OT annapara.

**[INHa CTPYW N30TEPMUYECKOTO
BO34yxa, Npv rpaHuy4Hon ckopoctu 0,5
m/c.




5. HEAT CAPACITY SHEET| TABELE MOCY GRZEWCZYCH | HEIZLEISTUNGSTABELLEN | TABJIULIA TEMNJIOBOA MOLWHOCTH

FL 30

Tpl

10

15
20

FL 50

PT
KW

27,9
26,8
26,1
24,5
22,8
21,2
19,6
18,1
16,6
15,2
13,7

44,6
42,9
41,8
39,1
36,5
33,9
31,4
28,9
26,6
24,9
22,0

Qw
I/n

Twl/Tw2 = 90/70C

1230
1180
1150
1080
1010
930
870
800
730
670
600

1970
1890
1840
1720
1610
1490
1380
1280
1170
1070
970

Apw
kPa

11,5
10,8
10,3
9,2
8,1
7,2
6,3
5,4
47
4,0
3,3

11,3
10,6
10,1
9,0
7,9
7,0
6,1
i3]
4,6
3,9
&

Tp2

T

8
11
12
16
19
23
26
29

33
36
39

42
43
44
46
48
50
52
54
56
57
59

PT
KW

24,8
23,8
23,1
215
19,9
18,3
16,8
15,3
13,8
12,4
11,0

40,0
38,3
37,2
34,6
32,0
29,5
27,1
24,7
22,4
20,1
17,9

Qw
I/h

Apw
kPa

1 (115V)

V = 2100 m*h

Tp2
T

Twl/Tw2 = 80/60C

1090

1050

1020
940
870
810
740
670
610
550
480

1760
1680
1640
1520
1410
1300
1190
1080
980
880
790

9,7
9,0
8,6
7,5
6,6
5,7
4,9
4,2
3,5
2,9
2,3

9,6
8,9
8,5
7,4
6,5
5,6
4,8
4,1
35
2,9
2,4

5% 21,8
7 20,8
8 20,1
12 185
15 17,0
19 154
22 139
26 125
29 111
32 9,7
36 8,3

V = 1680 m*h
35 353
36 337
37 326
39 30,0
41 275
43 251
45 22,7
47 20,4
48 18,1
50 15,9
52 13,7

PT
KW

Qw
I/n

Twl/Tw2 = 70/50C

950
910
880
810
740
680
610
550
480
420
360

1540
1470
1430
1310
1200
1100
990
890
790
700
600

Apw
kPa

7,9
7.3
6,9
6,0
5,1
43
3,6
3,0
2,4
1,9
1,5

7,9
7,3
6,9
6,0
5,1
4.4
3,7
3,0
2,5
2,0
1,5

Tp2
T

1*
3*
5*

12
15
18
22

25
28
32

28
29
30
32
34
36
37
39
41
43
44

10

PT
KW

18,7
17,7
17,1
15,5
14,0
12,5
111
9,6
8,2
6,9
55

30,5
29,0
28,0
25,4
23,0
20,6
18,3
16,0
13,8
11,0
9,5

Qw
I/n

Twl/Tw2 = 60/40C

820
770
750
680
610
550
480
420
360
300
240

1330
1260
1220
1110
1000
900
800
700
600
510
410

Apw
kPa

6,3
5,7
54
4,5
3,8
3,1
2,5
2,0
15
11
0,7

6,3
5,8
54
4,6
3,9
3,2
2,6
2,0
1,6
1,2
0,8

Tp2

-3*

1*
4*

11
15
18

21
25
28

21
22
23
25
27
28
30
32
34
35
37

Efficiency of LEO FL with a
speed regulator TR in 1 step.

V — airflow

PT — heat capacity

Tpl —inlet air temp.

Tp2 — outlet air temp.

Twl — inlet water temp.

Tw2 — outlet water temp.

Qw — water flow rate

Apw— pressure drop of water

* not recommended

LEO FL — Luftvolumenstrom
beim Anschluss eines TR-
Reglers, 1. Stufe.

V — Luftdurchfluss

PT — Heizleistung

Tpl - Lufteintrittstemperatur
Tp2 — Lufteustrittstemperatur
Twl — Wassertemperatur im
Vorlauf

Tw2 — Wassertemperatur im
Rucklauf

Qw — Heizwasserstrom

Apw — wasserseitiger
Druckabfall

* wird nicht empfohlen

PL

Wydajnos¢ LEO FL przy
wspotpracy z regulatorem
obrotéw TR na 1 biegu.

V — przeptyw powietrza

PT — moc grzewcza

Tpl - temperatura powietrza na
wlocie do aparatu

Tp2 — temperatura powietrza na
wylocie z aparatu

Twl — temperatura wody na
zasilaniu wymiennika

Tw2 — temperatura wody na
powrocie z wymiennika

Qw — strumien przeptywu wody
grzewczej

Apw — spadek ci$nienia wody w
wymienniku

* nie zalecane

RU

MponssoanTensHocTb LEO FL
npv B3aUMOAENCTBUN C
perynsTopoM CKOpocTt
BpaLleHunst TR Ha nepBon
CKOpPOCTW.

V — o6bem Bo3ayxa

PT — MOLWHOCTb HarpeBa

Tpl — Temnepatypa Bo3ayxa Ha
BXofe B annapar

Tp2 — Temnepartypa Bo3ayxa Ha
BbIXO4€e U3 annapara

Twl — Temnepatypa BoAbl Ha
BX0OJ€ B TENNOOOMEHHMK

Tw2 — TemnepaTypa BoAbl Ha
BbIxo4e 13 TennoobmeHHuKa
QW — KOnMYecTBO BOAbI
npoxoasien yepes
TennoobMeHHUK

Apw — notepsi 4aBneHWs BoAbl B
TennoobMeHHVKe

* He pe KomeHayeTca




5. HEAT CAPACITY SHEET| TABELE MOCY GRZEWCZYCH | HEIZLEISTUNGSTABELLEN | TABJIULIA TEMNJIOBOA MOLWHOCTH

FL 30

Tpl

10

15
20

FL 50

PT
KW

31,6
30,4
29,6
27,7
25,9
24,1
22,3
20,6
18,9
17,2
15,6

53,4
51,4
50,0
46,8
43,6
40,6
37,6
34,7
31,8
29,1
26,3

Qw
I/n

Twl/Tw2 = 90/70C

1390
1340
1310
1220
1140
1060
980
910
830
760
690

2350
2260
2200
2060
1920
1790
1660
1530
1400
1280
1160

Apw
kPa

14,4
13,4
12,8
11,4
10,1
8,9
7,8
6,8
5,8
5,0
4,2

15,4
14,4
13,8
12,3
10,8
9,6
8,4
25
6,3
583
4,5

Tp2

T

31
34
38

37
38
39
41
43
46
48
50
52
54
56

PT
KW

28,1
30,0
26,2
24,4
22,6
20,8
19,0
17,3
15,7
14,1
12,5

47,7
45,8
44,5
41,3
38,3
35,2
32,3
29,5
26,7
24,0
21,4

Qw
I/h

Twl/Tw2 = 80/60C

1230
1180
1150
1070
990
910
840
760
690
620
550

2100
2010
1950
1820
1680
1550
1420
1300
1170
1050
940

Apw
kPa

12,1
11,2
10,7
9,4
8,2
7,1
6,1
5,2
43
3,6
2,9

13,1
12,1
11,6
10,2
8,9
7,7
6,6
5,6
4,7
3,9
3%

2 (135V)
V = 2620 m*h

Tp2

©

2% 24,6
4x 23,5
6* 22,8
9 21,0
13 19,2
17 175
20 158
24 141
27 12,5
31 109
34 9,4

V =2180 m*h
30 42,1
32 40,22
32 389
35 358
37 328
39 299
41 271
43 243
45 21,6
47 18,9
49 16,3

PT
KW

Qw
I/n

1080

1030

1000
920
840
760
690
620
550
480
410

1840
1760
1700
1570
1440
1310
1180
1060
940
830
710

Apw
kPa

Twl/Tw2 = 70/50C

9,8
9,1
8,6
7.4
6,4
54
45
3,7
3,0
2,4
1,8

10,8
9,9
9,4
8,1
7,0
59
5,0
4,1
3,4
2,7
2,1

Tp2

_1*
1*
2%
6*
10
13
17
20

24
27
31

24
25
26
28
30
32
34
36
38
40
42

11

PT
KW

21,1
20,0
19,3
17,6
15,8
14,1
12,5
10,9

9,3

7,8

6,2

36,4
34,5
33,3
30,3
27,4
24,5
21,7
19,0
16,4
13,8
11,2

Qw
I/n

Twl/Tw2 = 60/40C

920
870
840
770
690
620
550
470
410
340
270

1590
1500
1450
1320
1190
1070
950
830
710
600
490

Apw
kPa

7,8
7,1
6,6
5,6
4,7
3,8
3,1
2,4
1,8
1,3
0,9

8,6
7,8
7,4
6,2
5,2
4,3
3,5
2,8
2,1
1,6
11

Tp2

-5*

1%
3+
6*
10
13
17

20
24
27

17
18
19
21
24
26
28
30
32
34
35

Efficiency of LEO FL with a
speed regulator TR in 2 step.

V — airflow

PT — heat capacity

Tpl —inlet air temp.

Tp2 — outlet air temp.

Twl — inlet water temp.

Tw2 — outlet water temp.

Qw — water flow rate

Apw— pressure drop of water

* not recommended

LEO FL — Luftvolumenstrom
beim Anschluss eines TR-
Reglers, 2. Stufe.

V — Luftdurchfluss

PT — Heizleistung

Tpl - Lufteintrittstemperatur
Tp2 — Lufteustrittstemperatur
Twl — Wassertemperatur im
Vorlauf

Tw2 — Wassertemperatur im
Rucklauf

Qw — Heizwasserstrom

Apw — wasserseitiger
Druckabfall

* wird nicht empfohlen

PL

Wydajnos¢ LEO FL przy
wspotpracy z regulatorem
obrotéw TR na 2 biegu.

V — przeptyw powietrza

PT — moc grzewcza

Tpl - temperatura powietrza na
wlocie do aparatu

Tp2 — temperatura powietrza na
wylocie z aparatu

Twl —temperatura wody na
zasilaniu wymiennika

Tw2 — temperatura wody na
powrocie z wymiennika

Qw — strumien przeptywu wody
grzewczej

Apw — spadek ci$nienia wody w
wymienniku

* nie zalecane

RU

MponssoanTensHocTb LEO FL
npv B3aUMOAENCTBUN C
perynsTopoM CKOpocTt
BpaLleHuns TR Ha BTopon
CKOpPOCTW.

V — o6bem Bo3ayxa

PT — MOLWHOCTb HarpeBa

Tpl — Temnepatypa Bo3ayxa Ha
BXofe B annapar

Tp2 — Temnepatypa Bo3ayxa Ha
BbIXO€e U3 annapara

Twl — Temnepatypa BoAbl Ha
BXOJ€E B TENNOOOMEHHMK

Tw2 — TemnepaTypa BoAbl Ha
BbIxo4e 13 TennoobmeHHuKa
QW — KONMYecTBO BOAbI
npoxoasien yepes
TennoobMeHHUK

Apw — notepsi 4aBneHVs BoAbl B
TennoobMeHHVKe

* He pe KomeHayeTca




5. HEAT CAPACITY SHEET | TABELE MOCY GRZEWCZYCH | HEIZLEISTUNGSTABELLEN | TABJIMLIA TEMNJIOBOX MOLWHOCTH

FL 30

Tpl

10
15
20

PT
KW

34,9
33,6
32,8
30,7
28,6
26,6
24,7
22,7
20,9
19,0
17,2

60,7
58,5
57,0
53,3
49,7
46,2
42,8
39,5
36,3
33,1
30,0

Qw
I/n

Twl/Tw2 = 90/70C

1540
1480
1440
1350
1260
1170
1090
1000
920
840
760

2680
2580
2510
2350
2190
2040
1890
1740
1600
1460
1320

Apw
kPa

17,1
16,0
15,3
13,6
121
10,6
9,3
8,1
7,0
5,9
5,0

19,4
18,1
17,3
15,4
13,6
12,0
10,5
9,1
7,9
6,7
5,6

Tp2

T

29
33
36

33
34
35
38
40
42
45
47
49
52
54

PT
KW

31,1
29,8
29,0
26,9
24,9
23,0
21,1
19,2
17,3
15,6
13,8

54,3
52,1
50,6
47,0
43,5
40,1
36,8
33,6
30,4
27,3
24,3

Qw
I/h

Twl/Tw2 = 80/60C

1360
1310
1270
1180
1090
1010
920
840
760
680
610

2380
2290
2220
2070
1910
1760
1620
1470
1340
1200
1070

Apw
kPa

14,4
13,4
12,7
11,2
9,8
8,5
7,3
6,2
5,2
4,5
3,5

16,4
15,2
14,5
12,7
11,1
9,6
8,3
7.1
5,9
4,9
4,0

3 (155V)
V = 3150 m*h

Tp2

©

o* 27,2
2* 26,0
4x 25,2
7 23,2
1 21,2
15 193
19 174
22 156
26 13,8
29 121
33 103

V = 2655 m*h
27 478
28 456
29 442
31 40,7
34 373
36 34,0
38 30,7
41 27,6
43 245
45 215
47 18,5

PT
KW

Qw
I/n

1190
1140
1100
1010
930
840
760
680
600
530
450

2090
2000
1930
1780
1630
1490
1350
1210
1070
940
810

Apw
kPa

Twl/Tw2 = 70/50C

11,7
10,8
10,2
8,8
7.6
6,4
54
4.4
3,6
2,8
2,2

13,5
12,4
11,8
10,2
8,7
7.4
6,2
5,1
4,2
3,3
2,6

Tp2

3%
1%
1*
4*

12
15
19

23
26
30

20
22
23
25
28
30
32
34
37
39
41

12

PT
KW

23,3
22,1
21,3
19,4
17,5
15,6
13,8
12,0
10,3
8,5
6,8

41,3
39,2
37,8
34,3
31,0
27,8
24,6
21,5
18,5
15,6
12,6

Qw
I/n

Twl/Tw2 = 60/40C

1020
960
930
850
760
680
600
520
450
370
300

1800
1710
1650
1500
1350
1210
1070
940
810
680
550

Apw
kPa

9,2
8,4
7,9
6,7
5,6
4,6
3,7
2,9
2,2
1,6
11

10,7
9,8
9,2
78
6,5
5,4
4,3
3.4
2,6
1,9
1,4

Tp2

12
16

19
23
27

14
16
17
19
21
24
26
28
30
32
34

Efficiency of LEO FL with a
speed regulator TR in 3 step.

V — airflow

PT — heat capacity

Tpl —inlet air temp.

Tp2 — outlet air temp.

Twl — inlet water temp.

Tw2 — outlet water temp.

Qw — water flow rate

Apw— pressure drop of water

* not recommended

LEO FL — Luftvolumenstrom
beim Anschluss eines TR-
Reglers, 3. Stufe.

V — Luftdurchfluss

PT — Heizleistung

Tpl - Lufteintrittstemperatur
Tp2 — Lufteustrittstemperatur
Twl — Wassertemperatur im
Vorlauf

Tw2 — Wassertemperatur im
Rucklauf

Qw — Heizwasserstrom

Apw — wasserseitiger
Druckabfall

* wird nicht empfohlen

PL

Wydajnos¢ LEO FL przy
wspotpracy z regulatorem
obrotéw TR na 3 biegu.

V — przeptyw powietrza

PT — moc grzewcza

Tpl - temperatura powietrza na
wlocie do aparatu

Tp2 — temperatura powietrza na
wylocie z aparatu

Twl —temperatura wody na
zasilaniu wymiennika

Tw2 — temperatura wody na
powrocie z wymiennika

Qw — strumien przeptywu wody
grzewczej

Apw — spadek ci$nienia wody w
wymienniku

* nie zalecane

RU

MpowuseoanTensHocTb LEO FL
npu B3anMoaencTBum ¢
perynsTopoM CKOpocTt
BpaLleHunst TR Ha TpeTben
CKOpOCTHU.

V — o6bem Bo3ayxa

PT — mMowHoOCTL Harpesa

Tpl — Temnepatypa Bo3ayxa Ha
BXofe B annapaTt

Tp2 — TemnepaTtypa Bo3ayxa Ha
BblXoAe 13 annapara

Twl — Temnepatypa BoAbl Ha
BXOJ€e B TENNOOOMEHHUK

Tw2 — TemnepaTypa BoAbl Ha
BbIxo4e 13 TennoobmeHHuKa
QW — KOnMYecTBO BOAb!
npoxoasiien yepes
TennoobMeHHUK

Apw — noTteps gaBneHust BoAbl B
TennoobMeHHVKe

* He pe KomeHayeTca




5. HEAT CAPACITY SHEET | TABELE MOCY GRZEWCZYCH | HEIZLEISTUNGSTABELLEN | TABJIMLIA TEMNJIOBOX MOLWHOCTH

FL 30

Tpl

10
15
20

PT
KW

38,4
37,0
36,0
33,7
31,5
293
27,2
25,0
23,0
21,0
19,0

69,4
66,8
65,1
60,9
56,9
52,9
49,0
45,2
41,5
37,9
34,4

Qw
I/n

Twl/Tw2 = 90/70C

1960
1630
1590
1490
1390
1290
1200
1100
1010
920
840

3060
2940
2870
2690
2510
2330
2160
1990
1830
1670
1510

Apw

kPa

20,2
18,9
18,1
16,1
14,3
12,6
11,0
9,6
8,2
7,0
5,9

24,5
22,9
21,9
19,5
17,3
15,2
13,3
11,6
9,9

8,5

7,1

Tp2

T

28
31
35

28
30
31
34
36
39
41
44
46
49
51

PT
KW

34,1
32,8
31,8
29,6
27,4
253
23,2
21,1
19,1
17,1
15,2

62,0
59,5
57,8
53,7
49,7
45,9
42,1
38,3
34,7
31,2
27,7

Qw
I/h

Twl/Tw2 = 80/60C

1500
1440
1400
1300
1200
1110
1020
930
840
750
670

2720
2610
2540
2360
2180
2010
1850
1680
1530
1370
1220

Apw
kPa

17,0
15,8
15,0
13,2
11,6
10,0
8,6
7,3
6,1
51
4,1

20,7
19,2
18,3
16,1
14,0
12,2
10,5
8,9
7,5
6,2
51

4 (180V)
V = 3780 m*h

Tp2

©

2% 299
o* 28,5
2* 27,7
6* 25,5
9 23,3
13 21,2
17 19,2
21 171
25 15,2
28 132
32 11,3

V =3280 mh
23 545
24 521
25 504
28 465
31 426
33 38,7
36 351
3 315
40 27,9
43 244
45 210

PT
KW

Qw
I/n

1310
1250
1210
1110
1020
930
840
750
660
580
500

2390
2280
2210
2030
1860
1700
1540
1380
1220
1070
920

Apw
kPa

Twl/Tw2 = 70/50C

138
12,7
12,1
10,4
8,9
7,6
6,3
5,2
4,2
3,3
25

17,0
15,7
14,8
12,8
11,0
9,3
7,8
6,5
5,3
4,2
3,2

Tp2

-5*

1%
3*

10
14
18

22
25
29

17
19
20
22
25
27
30
32
34
37
39

13

PT
KW

25,6
24,3
23,4
21,2
19,2
17,1
15,1
13,2
11,2
9,4
7,5

47,0
44,6
43,0
39,2
35,4
31,7
28,0
24,5
21,0
17,7
14,3

Qw
I/n

Twl/Tw2 = 60/40C

1120
1060
1020
930
840
750
660
570
490
410
330

2050
1950
1880
1710
1540
1380
1220
1070
920
770
620

Apw
kPa

10,8
9,9
93
78
6,5
5,4
4,3
3,4
2,6
1,9
13

13,5
12,3
11,5
9,8
8,2
6,8
55
4,3
3,3
2,4
1,7

Tp2

11
15

19
22
16

11
13
14
16
19
21
24
26
28
31
33

Efficiency of LEO FL with a
speed regulator TR in 4 step.

V — airflow

PT — heat capacity

Tpl —inlet air temp.

Tp2 — outlet air temp.

Twl — inlet water temp.

Tw2 — outlet water temp.

Qw — water flow rate

Apw— pressure drop of water

* not recommended

LEO FL — Luftvolumenstrom
beim Anschluss eines TR-
Reglers, 4. Stufe.

V — Luftdurchfluss

PT — Heizleistung

Tpl - Lufteintrittstemperatur
Tp2 — Lufteustrittstemperatur
Twl — Wassertemperatur im
Vorlauf

Tw2 — Wassertemperatur im
Rucklauf

Qw — Heizwasserstrom

Apw — wasserseitiger
Druckabfall

* wird nicht empfohlen

PL

Wydajnos¢ LEO FL przy
wspotpracy z regulatorem
obrotéw TR na 4 biegu.

V — przeptyw powietrza

PT — moc grzewcza

Tpl - temperatura powietrza na
wlocie do aparatu

Tp2 — temperatura powietrza na
wylocie z aparatu

Twl —temperatura wody na
zasilaniu wymiennika

Tw2 — temperatura wody na
powrocie z wymiennika

Qw — strumien przeptywu wody
grzewczej

Apw — spadek ci$nienia wody w
wymienniku

* nie zalecane

RU

MpowuseoanTensHocTb LEO FL
npu B3anMoaencTBum ¢
perynsTopoM CKOpocTt
BpaLleHunss TR Ha yeTBepTOn
CKOPOCTMU.

V — 06bem Bo3ayxa

PT — mMowHoCTb Harpesa

Tpl — Temnepatypa Bo3ayxa Ha
BXofe B annapaTt

Tp2 — Temnepatypa Bo3ayxa Ha
BblXoAe 13 annapara

Twl — Temnepatypa BoAbl Ha
BXOJ€e B TEMNNOOOMEHHUK

Tw2 — TemnepaTypa BoAbl Ha
BbIxo4e 13 TennoobmeHHuKa
QW — KOnMYecTBO BOAb!
npoxoasiien yepes
TennoobMeHHUK

Apw — noTteps gaBneHust BoAbl B
TennoobMeHHVKe

* He pe KomeHayeTca




5. HEAT CAPACITY SHEET | TABELE MOCY GRZEWCZYCH | HEIZLEISTUNGSTABELLEN | TABJIMLIA TEMNJIOBOX MOLWHOCTH

FL 30

Tpl

10
15
20

FL 50

10
15
20

PT
KW

40,4
38,9
38,0
35,6
33,2
31,1
29,6
26,8
24,3
22,1
20,0

74,5
71,7
70,1
65,6
61,2
56,9
52,7
48,7
44,7
40,8
37

Qw
I/n

Twl/Tw2 = 90/70C

1780
1720
1690
1580
1470
1370
1270
1126
1080
990
890

3280
3160
3100
2900
2710
2520
2330
2150
1980
1810
1640

Apw

kPa

28
22
20,1
17,7
15,8
13,9
12,2
10,6
9,1
7,8
6,6

28,0
26,0
25,0
22,3
19,7
17,4
15,2
13,3
11,4
9,7

8,2

Tp2

-1*
2*
3*

11
15
19
23
27
30
34

26
28
29
32
34
37
40
42
45
47
50

PT
KW

36,0
34,5
33,6
31,2
28,9
26,7
24,4
22,3
20,1
18,0
16,0

66,6
63,9
62,2
57,8
53,5
49,4
453
41,2
37,4
336
29,8

Qw
I/h

Twl/Tw2 = 80/60C

1580
1520
1490
1380
1280
1180
1080
990
890
800
710

2920
2800
2740
2550
2360
2180
2000
1820
1650
1480
1320

Apw
kPa

21
20
16,6
14,6
12,8
11,8
9,6
8,1
6,8
5,6
4,6

26
24
20,9
18,4
16,1
14,0
12,0
10,2
8,6
7,2
5,8

5 (230V)
V = 4200 m*h

Tp2
T

3* 315
-1* 30,0
1* 29,1
5% 26,9
8 24,6
12 224
16 202
20 181
24 16,0
28 139
31 11,9

V = 3700 m*h
21 585
22 558
23 542
26 50,0
29 458
31 41,7
34 37,7
37 338
39 30,0
42 263
44 22,6

PT
KW

Qw
I/n

Twl/Tw2 = 70/50C

1380
1310
1290
1180
1090
990
890
800
710
620
530

2560
2440
2380
2200
2010
1840
1660
1490
1320
1160
1000

Apw
kPa

17,0
16,0
13,3
11,5
9,9
8,4
7.1
5,8
4,7
3,7
2,9

21
19
16,9
14,7
12,6
10,7
9,0
7,5
6,1
4,8
3,7

Tp2

21
25
29

15
17
18
20
23
26
28
31
33
36
38

14

PT
KW

26,9
25,6
24,6
22,4
20,2
18,0
15,9
13,8
11,8
9,8

7,9

50,4
47,8
46,1
42,0
37,9
33,9
30,1
26,2
22,5
18,9
15,3

Qw
I/n

Twl/Tw2 = 60/40C

1170
1110
1070
980
880
790
690
600
510
430
340

2200
2090
2010
1830
1650
1480
1310
1140
980
820
670

Apw
kPa

13,0
12,0
11,0
9,0
8,0
8,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0

16,0
15,0
14,0
12,0
11,0
10,0
8,0
6,0
5,0
5,0
4,0

Tp2

18
22
26

11
12
15
18
20
23
25
28
30
32

Efficiency of LEO FL with a
speed regulator TR in 5 step.

V — airflow

PT — heat capacity

Tpl —inlet air temp.

Tp2 — outlet air temp.

Twl — inlet water temp.

Tw2 — outlet water temp.

Qw — water flow rate

Apw— pressure drop of water

* not recommended

LEO FL — Luftvolumenstrom
beim Anschluss eines TR-
Reglers, 5. Stufe.

V — Luftdurchfluss

PT — Heizleistung

Tpl - Lufteintrittstemperatur
Tp2 — Lufteustrittstemperatur
Twl — Wassertemperatur im
Vorlauf

Tw2 — Wassertemperatur im
Rucklauf

Qw — Heizwasserstrom

Apw — wasserseitiger
Druckabfall

* wird nicht empfohlen

PL

Wydajnos¢ LEO FL przy
wspotpracy z regulatorem
obrotéw TR na 5 biegu.

V — przeptyw powietrza

PT — moc grzewcza

Tpl - temperatura powietrza na
wlocie do aparatu

Tp2 — temperatura powietrza na
wylocie z aparatu

Twl —temperatura wody na
zasilaniu wymiennika

Tw2 — temperatura wody na
powrocie z wymiennika

Qw — strumien przeptywu wody
grzewczej

Apw — spadek ci$nienia wody w
wymienniku

* nie zalecane

RU

MponssoanTensHocTb LEO FL
npv B3aUMOAENCTBUN C
perynsTopoM CKOpocTt
BpaLleHus TR Ha naTon
CKOpPOCTW.

V — o6bem Bo3ayxa

PT — MOLWHOCTb HarpeBa

Tpl — Temnepatypa Bo3ayxa Ha
BXofe B annapar

Tp2 — Temnepatypa Bo3ayxa Ha
BbIXO€e U3 annapara

Twl — Temnepatypa BoAbl Ha
BXOJ€E B TENNOOOMEHHMK

Tw2 — TemnepaTypa BoAbl Ha
BbIxo4e 13 TennoobmeHHuKa
QW — KONMYecTBO BOAbI
npoxoasien yepes
TennoobMeHHUK

Apw — notepsi 4aBneHVs BoAbl B
TennoobMeHHVKe

* He pe KomeHayeTca




6. HORIZONTAL RANGE OF ISOTERMAL STREAM | ZASIEG POZIOMY STRUMIENIA IZOTERMICZNEGO |

ISOTHERMISCHE REICHWEITE DES LUFTSTRAHLES | AJIMHA CTPYU UBOTEPMUYECKOIO BO3YXA

V [m¥h] 4500

LEO FL 30

Vmax = 4200

4000

LEO FL 50

Vmax = 3700 °

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

1

0 1

5

20

I |
LEO FL 50 LEOFL 30
Lmax=24 25 Lmax=26

30
L [m]

Horizontal range of
isotermal stream at limit
speed 0,5m/s.

Isothermische Reichweite
des Luftstrahles bei
Grenzgeschwidigkeit
0,5m/s.

PL

Zasieg poziomy strumienia
izotermicznego, przy
predkosci granicznej
0,5m/s.

RU

[OnvHa cTpym
N30TEePMMYECKOro BO3ayXa,
Npuv rpaHNYHON CKOPOCTU
0,5 mlc.
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7.1 METHODS OF INSTALLATION | MOZLIWE SPOSOBY MONTAZU | MONTAGEMOGLICHKEITEN | BO3MOX>XHbIE CNTOCOEbl MOHTAXA
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As standard, LEO water heaters are executed with hydraulic
connection on the right side @ (looking from the back of the
device). However, the devices are symmetrically and it is
possible to change the side for connection of heating water. It
is only necessary to rotate by 180° the spring-mounted blades
and rotate the device. The unit is designed to operate with
countercurrent flow. It is the only configuration in which the unit
reaches its maximal heating capacity. This is given with right-
sided connection stubs, where the lower one supplies the
heater and the upper one returns it. In case of changing the
location of the stubs it is recommended to keep the same
connection i.e. when changing to the left position, the supply is
connected to the upper stub and the return to the lower one.
This recommendation, i.e. connecting the device in a
concurrent flow, will result in a heating capacity loss by approx.
2% in relation to the rated capacity.

Die Wasserlufterhitzer LEO sind standardmaBig mit dem
Zulauf auf der rechten Seite ausgefihrt @ (von hinten
gesehen). Die Gerate sind aber symmetrisch und der Zulauf
des Heizwassers kann auch von der anderen Seite erfolgen.
Hierfir mussen nur die auf Federn montierten Schaufeln um
180° umgedreht werden und es muss das ganze Geréat
gewendet werden. Es ist zu berlcksichtigen, dass der
Luftrhitzer standardmaBig mit dem Warmetauscher so
angeschlossen wird, dass er in sog. Gegenstrom arbeitet - nur
so kann man seine maximale Leistung erreichen. Diese
Losung liegt vor, wenn die Wasserstutzen rechtsseitig
angeschlossen werden, wobei fir das Heizwasser der untere
Stutzen Vorlauf und der obere Stutzen Ricklauf ist. Soll die
Lage der Stutzen geadndert werden, empfehlen wir diese Art
der Anbindung beizubehalten. Bei der Linksanbindung sollen
der Vorlauf zum oberen und der Rucklauf vom unteren Stutzen
erfolgen. Die Missachtung dieser Empfehlung und eine
Gleichstrom-Anbindung wirde der Heizleistungsverlust um ca.
2% im Bezug auf die Nominalleistung verursachen.

PL

Nagrzewnice wodne LEO standardowo wykonane sg
z podejsciem hydraulicznym z prawej strony @ (patrzac od tytu
urzadzenia). Jednakze urzadzenia wykonane sg symetrycznie
i jest mozliwos¢ zmiany strony podiaczenia wody grzewczej.
Nalezy jedynie obréci¢ o 180° zamontowane na sprezynach,
topatki oraz obréci¢ cate urzadzenie. Nalezy pamietaé, ze
standardowo nagrzewnica przewidziana jest do podtgczania
wymiennika w tzw. sposéb przeciwpradowy i przy takiej
konfiguracji pracowa¢ bedzie ze swa maksymalng wydajnoscia.
Rozwigzanie takie uzyskujemy przy normalnym, prawostronnym
podtgczeniu  kréécéw  hydraulicznych, gdzie dolny zasila
nagrzewnice wodg (grzewcza, agorny ja odprowadza.
W przypadku zmiany usytuowania kré¢céw zalecane jest
zachowanie tego samego sposobu podigczenia, czyli przy
zmianie na potozenie lewe, zasilanie do goérnego, a powr6t do
dolnego krécéca. Niezastosowanie sie do tego zalecenia, czyli
podtaczenie urzgdzenia w spos6b wspotpragdowy, spowoduje
strate mocy grzewczej o okoto 2% w stosunku do mocy
nominalnej.

RU

B craHpapTHOM BapuaHTe otonuTesnbHble annapaTtel LEO moryT
KpenuTbCa K rmapasnuyeckum natpybkam C¢ npasBovi CTOPOHbI @
(eug  csagn annapata). OpfHako KOHCTPYKUMS annapaTos
CMMMETPUYHA, N BO3MOXHO W3MEHEHWE CTOPOHbI MOAKMIOYEHUS
TennoHocutensi. CnegyeTr Tonbko MNOBepHyTb Ha  180°,
YCTaHOBMNEHHbIE Ha MNPYXWHaxX, Xaniosn W MNOBEPHYTbL BeECb
annapat. Heobxogumo OTMeTWTb, 4TO B  CTaH4APTHOM
UCMoNHeHun  annapaTt  npegycmaTtpusaeT  nofcoeavHeHue
TennoobmMeHHMka B TaK  HasbiBaeMOM  MPOTUBOTOYHOM
HanpasneHun, paboTas B TakoW KOHMUrypaLmm Ha MakcuManbHO
BbICOKOW MOLLHOCTW. Takoe CoeAMHeHWe p[ocTuraetcs nyTem
06bl4HOro (NpaBoro) pasMeLleHnst rMapaBnMYeckux naTpyokos,
noacoeanHNAs TENNOHOCUTENb K HUXKHEMY NaTpyOKy, a BbIxo4d — K
BepxHeMy. B cnyyae u3MeHeHus nonoxewus naTpyokoB
pekomeHayeTcs cobnofaTte Takon e NopsAoK CoeanHeHus, T.e.
TENnoHOCUTENb — K BEPXHEMY NaTpybKy, a BbIXO4 — K HUDKHEMY.
HecobniogeHvne 37O pekoMeHgauuu, T.e. MpucoeauHeHve
annapara npsAMOTOYHO, NMPUBEAET K CHKEHUIO MOLLHOCTU Ha 2%
OT HOPMarbHbIX NoKa3aTeneu.
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Water heaters are designed to operate indoors.
Methods of installation:

« on the wall in vertical position,
« under the ceiling in horizontal position.

While preparing a self-made brackets you have
to keep the following guidelines:

« In case of preparation of the installation
bracket, the threaded holes designed for
connecting with the original bracket (M10
thread) should be used for connecting the
brackets to the device;

« To keep optimal air flow min. distance
between rear part of unit and wall should be
300mm. This distance has to be kept (see
drawing).

« itis recommended to use angle sections or
shaped sections;

« fastening the heater using only one
connection point is dangerous and not
recommended;

« the installation frame must ensure a proper
air flow around the device (wide sheet metal
sections are not recommended);

« Installation bracket should ensure proper
distances from the wall, ceiling (see drawing);

PL

Nagrzewnice wodne przeznaczone sg do pracy
wewnatrz pomieszczen. Mozliwe sposoby
montazu:

* na $cianie w pozycji pionowej,
» pod sufitem w pozycji poziome.j

Wykonanie wtasnej konsoli musi byé
przeprowadzone przy zachowaniu
nastepujacych wytycznych:

« W przypadku samodzielnego przygotowania
ramy montazowej nalezy, do jej potaczenia

Z urzadzeniem, wykorzysta¢ otwory
gwintowane przeznaczone do tgczenia z
oryginalng konsolag (gwint M10);

« min. odlegtos¢ tylnej czesci urzagdzenia od
$ciany wynosi 300mm. Odlegtos¢ ta wynika

z koniecznosci zachowania odpowiednich
warunkéw przeptywu powietrza;

« zalecane jest wykorzystywanie profili
ksztattowych;

 niebezpieczne i niezalecane jest mocowanie
aparatu przy uzyciu jednego tylko otworu
gwintowanego;

e rama montazowa musi zapewni¢ wkasciwy
przeptyw powietrza wokét urzadzenia
(niezalecane sg szerokie profile blaszane);

* Przy montazu nalezy zachowa¢ minimalne
odlegtosci od przegrod poziomych i pionowych
(patrz rysunek).
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Die Wasserlufterhitzer dienen zum Beheizen
von Innenrdumen. Montagemdéglichkeiten:

« An einer Wand vertikal
¢ Unter einer Decke waagerecht

Bei der Anfertigung einer eigenen
Montagekonsole missen folgende Richtlinien
eingehalten werden:

« Wird der Montagerahmen selbstandig
vorbereitet, sollen fiir dessen Verbindung mit
dem Gerat die Gewindebohrungen (M10)
genutzt werden, die fur die Verbindung mit der
originellen Montagekonsole bestimmt sind;

¢ der minimale Abstand des Geréatertickens
von der Wand betragt etwa 300mm. Dieser
Abstand muss eingehalten werden, da er fur
die entsprechende Luftzirkulation wichtig ist;
¢ zu empfehlen sind Winkel- und Formprofile;
« geféhrlich und nicht empfehlenswert ist die
Befestigung des Apparates mit nur einer
Gewindebohrung;

« der Montagerahmen muss einen
ausreichenden Luftdurchfluss um das Gerat
herum gewabhrleisten (nicht empfehlenswert
sind breite Blechprofile);

« bei der Montage sollen die minimal Abstéande
zwischen horizontalen und vertikalen
Trennwanden beachtet werden (siehe
Abbildung).

RU

OTtonuTenbHble BOAsiHbIE annapatbl
npegHasHa4veHbl AndA yCTaHOBKU BHYTPU
nomeLLeHunin. BoamokHble cnocobbl MOHTaXa:

e HacteHe B BEPTUKalIlbHOM MNOJIOXXEHUN
e [log nepekpbITUEM B TOPU3OHTaAlNIbHOM
NoNoXXeHnn

BbINONHAS cOBCTBEHHYIO KOHCOb,
HeoGxoanMo cobnogath cregyoLme
OVPEKTUBbI:

* B Crly4Yae camoCTOsATENbHOM NMOATOTOBKU
MOHTaXHOW pambl, AN ee KpenneHus K
annaparty crneayeT Ucnonb3oBaTh pe3bboBble
OTBEPCTUSA, NPeAHa3Ha4YeHbl Ans COEANHEHNS C
OpPWrMHarnbHOM MOHTaXHOMN KOHcoMbto (pe3bba
M10);

* MWH. paccTosiHue 3adHel YyacTu annapaTta ot
cTeHbl cocTtaBnseT 300MM. OTO paccTosiHne
HeobxoaMmo ans obecrneyeHus
COOTBETCTBYIOLLMX YCIOBUI NpoXoaa Bo3ayXa;
* peKkoMeHAyeTcs MPUMEHEHNE YINOBbIX U
dacoHHbIX Npodunen;

* He peKkoMeHAyeTcs KpernrneHue annapara c
NMOMOLLbIO TOMBKO OAHOro pe3bboBoro
OTBEPCTUSA — 3TO ONaCHO;

* MOHTaXHas pama forkHa obecneunsaTb
COOTBETCTBYIOLLMIA NPOXO BO3AyXa BOKPYr
annaparta (He pekoMeHOyeTCs NpUMeHeHue
LLMPOKUX CTanbHbIX Npodunen);

* BO BpeMs yCTaHOBKM Heo6xoanMo
cobnogate MMHUMarnbHble PacTOSAHNS OT
BEPTUKanbHbIX Y TOPU3OHTanNbHLIX Nperpag
(cMOTpY pUCYHOK).
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7. INSTALLATION | MONTAZ | MONTAGE | YCTAHOBKA

7.2. BRACKET FL - GENERAL INFORMATION | KONSOLA FL - INFORMACJE OGOLNE |
MONTAGEKONSOLE FL - ALLGEMEINE INFORMATIONEN | MOHTAXHASA KOHCOJ1b FL - OBLIAA UH®OPMALIUA

A3

The FL bracket makes it possible to mount the device:

¢ On the wall in vertical position (pict. A1) or inclined at
45° (pict.A2)

¢ Under the ceiling in horizontal position (pict. B1) or
inclined at 45° (pict. B2)

During the montage, the minimal distances from the walls
and ceiling have to be kept (see the drawing).

It is possible to mount bracket to the unit vertically (pict.
A1) or horizontally (pict. A3)

It is possible to rotate it along the points of the bracket
connection with the unit.

The FL bracket is not standard equipment of the heater. It
is ordered separately and delivered together with elements
necessary for its installation.

Montagemdoglichkeiten:

« An einer Wand vertikal (Abb. A1) oder im Winkel von
45° (Abb. A2)

¢ Unter einer Decke waagerecht (Abb. B1) oder unter
einem Winkel von 45° (Abb. B2)

Bei der Montage sollen die minimal Abstédnde zwischen
horizontalen und vertikalen Trennwanden beachtet werden
(siehe Abbildung).

Die Montagekonsole kann zu dem Geréat sowohl vertikal
(Abb. Al) als auch horizontal (Abb. A3) befesigt werden.

Sie ermdglicht das Drehen des Gerétes im Bezug auf die
Befestigungselemene zwischen dem Gerat und der FL
Montagekonsole.

Die Montagekonsole FL gehért nicht zum Lieferumfang
des Apparates. Die Montagekonsole FL wird als Option mit
den Montageteilen angeliefert.

PL

Konsola FL umozliwia montaz urzadzen:

* Na s$cianie w pozycji pionowej (rys. Al) lub pod katem
45° (rys. A2)

 Pod sufitem w pozycji poziomej (rys. B1) lub pod
katem 45° (rys. B2)

Przy montazu nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci od
przegréd poziomych i pionowych (patrz rysunek).

Konsole do urzadzenia mozna zamontowaé w pozycji
pionowej (rys. Al) jak i poziomej (rys. A3).

Konsola FL umozliwia obrét urzadzenia wokét miejsc
taczenia konsoli z urzadzeniem.

Konsola FL nie jest standardowym wyposazeniem
urzagdzenia. Jest dostarczana  opcjonalnie  wraz
z elementami potrzebnymi do jej montazu.

RU

Bo3amoxxHble crnocobbl MOHTaXa:

* Ha cTeHe B BepTuKkanbHOM NonoxeHumn (puc. Al) wnm
noa yrrom 45° (puc. A2)

« Toa nepekpbITMEM B TOPU3OHTANbLHOM MOSIOXEHUU
(pvc. B1) nnmn nog yrnom 45° (puc. B2)

Bo Bpemss ycTaHOBKM  Heobxogumo  cobniogatb
MVWHUManbHbIe  PacTosiHUS  OT  BEpTUKalbHbIX U
rOpU3oHTarnbHbIX Nperpag (CMOTPU PUCYHOK).

KoHconb k annapaTy MOXHO MOHTMpOBaTb BepPTUKarbHO
(puc. Al) n ropusoHTansHo (puc.A3).

KoHconb FL AaeT BO3MOXHOCTb MOBOPOTa OTOMUTENBHOTO
annapara BOKpYr CBO€ii OCH.

MoHTaxHas KOHCOJ1b FL He BXOOUT B  COCTaB
CTaHAapTHOro OCHallleHus annapaTta. MoHTaXxHas KOHCOMb
FL noctaBnseTcs onuuoHanbHO BMECTe C 3fleMeHTaMu,
HeobxoaMMbIiMK Ans ee KpenneHusa.
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7. INSTALLATION | MONTAZ | MONTAGE | YCTAHOBKA

7.3. FL BRACKET SET | ELEMENTY ZESTAWU KONSOLI FL | LIEFERUMFANG MONTAGEKONSOLE FL | COCTABHBbIE JIEMEHTbI KOHCOJIM FL
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© 1x bracket

® 3x pins

© 2x distance sleeves

O 2x M10 screws (short)

© 2x M10 screws (long)

O 3x M8 nuts

@ 3x spring washers

O 2x profiled toothed washers
© 3x expansion bolts

© 1x Montagekonsole

® 3x Montagedoppelschrauben
© 2x Distanzhilsen

O 2x M10-Schrauben (kurz)

O 2x M10-Schrauben (lang)

O 3x M8-Muttern

@ 3x Federringe

O 2x Zahnscheiben

© 3x Diubeln

PL

© 1x obrotowa konsola FL

® 3x szpilki montazowe

© 2x tuleje dystansowe

O 2x Sruby M10 (krotkie)

© 2x sruby M10 (dtugie)

@ 3x nakretki M8

@ 3x podktadki sprezynowe

0 2x podktadki profilowane zebate
© 3x koiki rozporowe

RU

© 1x koHconb FL

@ 3X MOHTaXHbIE LUMUIBbKN

© 2X OMCTaHUMOHHBIE BTYIKMN - BEPTUKarbHbIN
MOHTaX

O 2x BuHTa M10 (kopoTKuUe) - ropn3oHTarnbHbIN
MOHTaX

O 2x BvHTa M10 (anvHHbIE) - BEpTUKaNbHbIN
MOHTaX

O 3x raviku M8

@ 3X NPYXMHHbIE LWakobI

O 2x hacoHHble 3ybyaTblie Lwanbbl

O 3x arobens
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7.4. ASSEMBLY INSTRUCTIONS | ETAPY POSTEPOWANIA | MONTAGEVERLAUF | 3TAMbI AEACTBUA
1 2 3
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8. CONTROLS | AUTOMATYKA | STEUERUNG| ABTOMATUKA

LEO FL heaters feature two methods for controlling the fan operation:

M system — based on regulation of the heater efficiency according to the temperature. The
heater operation is regulated by controllers (VNT20 or VNTLCD) that automatically adjust its
heat capacity to changing conditions inside the room. The controller smoothly adjusts fan’'s
airflow in range of 0 — 100% depending on the temperature difference: set on the controller
and measured.

S type control — It is on/off type control. The heater operation is regulated by a thermostat
that switches on the device in case of temperature drop below the pre-set value. The fan can
operate within 5-step range of capacities (using five step fan speed regulator TR or TRd)

Die Lufterhitzer LEO FL sind fir den Betrieb das Ventilators mit zwei Steuerungen
ausgestattet:

M-System — beruht auf einer temperaturabhé&ngigen Luftvolumenstrom-Regelung. Der
Betrieb des Lufterhitzers wird von Signalgebern (VNT20 bzw. VNTLCD) kontrolliert, die
automatisch die Heizlast den Raumbedingunen anpassen. Der Signalgeber veréndert den
Luftvolumenstrom im 0 — 100% Bereich je nach Veranderung des Temperaturunterschiedes
zwischen dem Ist- und Sollwert.

Typ S-Regeulng - EIN-AUS Regelung. Der Betrieb des Lufterhitzers wird von einem
Thermostat gesteuert, der das Gerat im Falle einer Temperaturabsenkung unter den
eingestellten Sollwert einschaltet. Der Luftvolumenstrom kann 5-stufig eingestellt werden (mit
einem Traforegler TR bzw. TRd).

PL

Nagrzewnice LEO FL posiadajg dwa rodzaje sterowania pracg wentylatora:

System M — oparty na regulacji wydajnosci nagrzewnicy w zaleznosci od temperatury. Prace
nagrzewnicy regulujg nastawniki (VNT20 lub VNTLCD), ktére automatycznie dostosowujg jej
moc do zmieniajacych sie warunkéw panujgcych w pomieszczeniu. Nastawnik ptynnie
zmienia wydajno$¢ wentylatora w zakresie 0 — 100% zaleznie od zmiany réznicy temperatur:
zadanej na nastawniku i zmierzone;j.

Sterowanie typu S — Jest to sterowanie “ON/OFF". Prace nagrzewnicy reguluje termostat,
ktory zatgcza urzadzenie w przypadku spadku temperatury w pomieszczeniu ponizej wartosci
zadanej. Wentylator moze pracowaé w 5-stopniowym zakresie wydajnosci (stosujac
transformatorowy regulator predkosci obrotowej TR lub TRd)

RU

[nsa annapatoB LEO FL BO3MOXHbI TPM OCHOBHBIX TWMa ynpaBreHnst paboToi BeHTUNsTopa:

Cuctema M - ocHoBaHa Ha perynsiuMm MNpOM3BOAMTENBHOCTU BO34yXxoHarpesaTens B
3aBMCUMOCTM OT Temnepatypbl. PabGota oTonuTenbHOro annapaTta perynupyetcs
KOMaHLOKOHTpoOsnepamu (VNT20 unm VNTLCD), KoTOopble aBToOMaTuyecku
npucnocabnuealoT MOLLHOCTb OTOMUTENBHOrO annapata K YCNoBUSIM B MOMELLEHUN.
KomaHgokoHTponnep nnasBHO perynupyeTt npou3BOAUTENbHOCTbL BEHTUINATOpPa B AuanasoHe
0-100%, a Takxke pasHuUbl TeMnepaTyp: 3a4aHHOM Ha KOMaHLOKOHTPOIepe U U3MepseMOomn.

YnpaBneHue tmMna S — 3510 ynpaeneHve ON/OFF. Paborta otonutenbHOro annapaTta
perynupyeTcs TepMOCTaToM, KOTOPbIN BKIOYAET annapaTt B criyyae nafeHust TemnepaTyphbl B
NMOMELLEHNN HUXKE 3afdaHHOW. VMeeTcsi BO3MOXHOCTb MATUCTYNEHYATOW pPerynmpoBKu
NPOu3BOANUTENBHOCTU BeHTUNATOpa (MPUMEHSI TPaHCKOPMATOPHLIA PErynsaTop CKOpOCTU
BpaweHus TR nnun TRd)
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8.1. CONTROL EQUIPMENT | ELEMENTY AUTOMATYKI | ZUBEHOR | COCTABHBbIE 3JIEMEHTbI CUCTEMbI YNPABJIEHUSA

Control elements are not a standard equipment of the heaters. They are available additionally.

Bestandteile der Automatik sind keine standardméRigen Ausriistungen. Sie sind als Option

PL

RU

Elementy automatyki nie stanowig standardowego wyposazenia nagrzewnic. Wystepujg jako
wyposazenie dodatkowe.

OnemMeHTbl CUCTEMbI ynpasneHna He BXoOAT B COCTaB CTaHAAPTHOIo OCHalleHUa annapaTtos.

erhéltlich. OHW OOCTYMHbI KaK JOMONHUTENbHbIE aKkceccyapsb.
Symbol |
Symbol |
Element | Element | Element
I I I Symbol | Element description | Opis elementu | Beschreibung des Elements | HazBaHue anemeHTa
CHMMOK 3anemMmeHTa
Cumson
anemeHTa
EN PL DE RU
84 ) 38
- — 1 Room thermostat Termostat pomieszczeniowy | Raumthermostat KoMHaTHbI TepmocTar
Einstellungsbereich der
Honeywell Temperature adjustment Zakres nastawy Temperatgr' +10 +30°C Ounanas3oH HachOﬁKM
range: +10 ... +30°C temperatury. Bereich der Temneparypb:
RA Operation temperature range: 212 :30 C . . Betriebstemperatur: +10 ... +30°C
3 0 ... +40°C axres temperatury pracy: 0 . +40°C [vnana3oH TeMnepaTypbl
i . 0...+40°C . 0
Protsctlon Qegree. _IP3(? o Stopie s ochrony: P30 Schutzklasse: 1P30 gaGOTbI. 0.. +40-?p30
Load carry '29 cfapa?c»lot\y of the. Obci 32alno $¢ stykow: Belastbarkeit des Kontaktes: M:(T:eﬂ: 33:':;“’; oML
contact: inductive I’ESIStIVIty A X . induktiv 3A, resistantiv 10A .Harpy. H MMbI:
— - 10A indukcyjne 3A, UHAYyKTVUBHAs 3A, pe3ncTuBHas
rezystancyjne 10A 10A.
» Room thermostat with weekly Termostat pomieszczeniowy | Raumthermostat mit KomHaTHbIN TepmocTaT ¢
programmer Z programatorem Programmeinstellung HeAenbHbIM TanMepom
tygodniowym
‘ 127 | 2 Temperature adjustment Einstellungsbereich der nanasoH HacTPOMKM
‘7 iy range: +5 ... +28°C in steps of Zakres nastawy Temperatur: Temnepartypbl:
Honeywell 0.5°C temperatury: +5 ... +28°Cje 0,5C +5 ... + 28°C kaxable 0,5°C
Operation temperature range: +5 ... +28°C c0 0,5°C Bereich der [Ounana3oH pabouen
RD 0 ... +50°C Zakres temperatury pracy: Betriebstemperatur: Temnepartypbl:
© Protection degree: P30 0 ... +50°C 0...+50C 0 ... +50°C

75

Power supply:

batteries 2x1,5V AA

Load carrying capacity of the
contact: inductive 2A resistivity
5A

Stopie h ochrony: IP30
Zrodio zasilania:
baterie 2x1,5V AA

Obci gzalno $¢€ stykow:
indukcyjne 2A,
rezystancyjne 5A

Schutzklasse: P30
Versorgungsquelle:
Batterien 2x1,5V AA

Belastbarkeit des Kontaktes:

induktiv 2A, resistantiv 5A

CreneHb 3awmThbl: IP30
MutaHwne:

GaTapeiikn 2x1,5B AA
Makc.Harpy3ka Ha KnemMmMmbl:
WHOYKTUBHas 2A, pe3ncTuBHas
5A.
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o L

75

Bereich 0 — 100%

Symbol |
Symbol |
Element | Element | Element | Symbol | Element description | Opis elementu | Beschreibung des Elements | HazBaHue anemeHTa
CHMMOK 3anemMeHTa
Cumeon
anemeHTa
EN PL DE RU
96
—‘— ‘ Five step fan speed regulator 5-stopniowy regulator obrotéw 5-stufiger Drehzahltraforegler MaTuctyneHyatbii perynatop
@ﬁﬁmﬁ@ CKOPOCTM BpaLLeHnst
Supply voltage: Napiecie zasilania: Versorgungsspannung: BEHTUNsITOpa
230V 50/60Hz 230V 50/60Hz 230V 50/60Hz
Protection degree: P54 Stopie i ochrony: P54 Schutzklasse: P54 Hanpsix. nutaHusa: 230B
Operation temp. range: Zakres temperatury pracy: Bereich der Betriebstemperatur: 50/60Iy
0 ... +40°C 0 ... +40°C 0 ... +40°C CteneHb 3awmTbl: IP54
TR Ounana3oH pabouen
9 TRd Temnepatypsi: O ... +40°C
. Regulation steps: Stopnie regulacji: Regelstufen: CTeneHu perynvpoBKu:
L. 1 [2 [3 J4 |5 1 ]2 [3 ]4 |5 1 ]2 [3 ]4 |5 1 ]2 ]34 s
3 Ur [V]/Ir [A] Ur [V]/Ir [A] Ur [V]/1Ir [A] Ur [B]/Ir [A]
. TR |115 |135 |155 |180 |230 TR |115 [135 |155 180 |230 TR |115 |135 |155 |180 |230 TR |115 [135 [155 [180 [230
/15 |/1.5 |/15 |15 |/15 /15 |/15 |/15 |/45 |/L5 /15 /4,5 |/15 |15 |/15 /5 |15 (5 |15 (15
70 (85 [105 [145 [230 70 [85 [105 [145 (230 70 (85 [105 [145 [230
TRd s |8 |22 |27 |30 TRA s | |22 |27 |30 TRA s s l2o |27 lmo | || TRE s ios lins lns |0
Mass: TR — 1.5kg; TRd — 2.5kg Masa: TR - 1,5kg; TRd - 2,5kg Gewicht: TR - 1,5kg; TRd - 2,5kg Bec: TR - 1,5kr; TRd - 2,5kr
Current: TR - 1.5A; TRd — 3.0A Prad: TR - 1,5A; TRd — 3,0A Strom: TR —1,5A; TRd - 3,0A Tok: TR — 1,5A; TRd — 3,0A
("]
118 Stepless fan speed regulator Bezstopniowy regulator obrotow Stufenloser Drehzahlregler Beccrynenyatbin perynatop
! CKOPOCTM BpaLleHnst
© © Supply voltage: 230V 50Hz Napiecie zasilania: 230V 50Hz Versorgungsspannung:
Protection degree: P20 Stopie n ochrony: P20 230V 50Hz HanpsixeHne nutaHus:
© Operation temperature range: Zakres temperatury pracy: Schutzklasse: 1P20 230B 50y,
-10 ... +50°C -10 ... +50°C Bereich der Betriebstemperatur: CTteneHb 3awuThbl: IP20
Max load power: 350W Max moc obci azenia: 350W -10 ... +50°C [Ownana3oH pa6ouen
© Max cont. oper. current:  1.5A Max prad ciagty pracy: 1,5A Max. Leistungsentnahme: 350W | TemnepaTypsi: -10 ... +50°C
Max moment. oper. current:  2.5A Max prad chwilowy pracy: 2,5A Max. Betriebsdauerstrom:  1,5A Makc. noTp. MmowHocTb: 350BT
DSS2d Control method: potentiometer, Sposéb sterowania:  potencjometr, Max. Augenblickstrom: 2,5A Makc. pnuTenbHbIA TOK: 1,5A
range 0 — 100% zakres 0 — 100% Steuerungsart: Potentiometer, Makc. BpeMeHHbIN Tok: 2,5A

Cnoco6 ynpaBneHus:
noTeHUMOMETp, AnanasoH
0 — 100%
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Element | Element | Element |
CHMMOK 3nemMeHTa

Symbol | Symbol |
Symbol | Cumson

Element description | Opis elementu | Beschreibung des Elements | HassaHue anemeHTa

anemeHTa
EN PL DE RU
¥ Two-way valve with Zawor dwudrogowy 4" 2-Wege-Regelventil ¥ mit [ByxxopoBow knanaH ¥4"
actuator Z sitownikiem Stellmotor C CEpBONpPUBOAOM
CrteneHb 3awmThl: |P44
Protection degree: P44 Stopie n ochrony: P44 Schutzklasse: P44 HanpsixeHne nutaHus:
Supply voltage: Napiecie zasilania: Versorgungsspannung: 200 200 — 240B 50/60y
200 — 240V 50/60Hz 200 — 240V 50/60Hz — 240V 50/60Hz Makc. Temnepartypa
- d Max. medium temperature : Maks. temperatura Max. Temperatur des TennoHocutens: +130°C
: SRV2 +130°C czynnika : +130°C Mediums : +130°C Makc. pabouee
Max. operating pressure: Maks. ci $nienie robocze: Max. Betriebsdruck: 1,6MPa | paBnenue: 1,6Mla
1,6MPa 1,6MPa Kvs: 5 Kvs (koadpcomumeHT
Kvs: 5 Kvs: 5 Montage: am Vorlauf des nponyckaHus): 5
Mounting: on the return line Monta z: na powrocie Mediums YcTtaHoBKa: Ha Bo3Bparte
o of the heat medium from the czynnika grzewczego z Laufzeit: 2,5min. (BbIXOAe) BOAbI U3
08 heater. nagrzewnicy TennoobMeHHMKa.
Runtime: 2,5min. Czas otwarcia: 2,5min. Bpewms oTkpbiTua: 2,5
MWH
= ¥4" Three-way valve with Zawor trojdrogowy ¥4 3-Wege-Regelventil % mit Tpexxogoson knanaH ¥4
a actuator Z sitownikiem Stellmotor C CEpBONpPUBOAOM
Protection degree: P40 Stopie n ochrony: P40 Schutzklasse: P40 CreneHb 3awuThbl: IP40
Supply voltage: Napiecie zasilania: Versorgungsspannung: HanpsixeHue nutaHus:
| 9 o 6 200 — 240V 50/60Hz 200 — 240V 50/60Hz 200 — 240V 50/60Hz 200 — 240B 50/60rI'y
— ! Max. medium temperature : Maks. temperatura Max. Temperatur des Makc. Temnepartypa
+95°C czynnika : +95°C Mediums : +95°C TennoHocutens: +95°C
Max. operating pressure: Maks. ci $nienie robocze: Max. Betriebsdruck: 2MPa Makc. pabouee
EMEI 2MPa 2MPa Kvs: 7 pasneHue: 2MlMa
SRV3d Kvs: 7 Kvs: 7 Montage: am Ricklauf des Kvs (koadpcomumeHT

Mounting: on the supply line
of the heating medium to the
heater.

Runtime: 7s

Monta z: na zasilaniu
nagrzewnicy czynnikiem
grzewczym

Czas przebiegu: 7s

Mediums
Laufzeit: 7s

nponyckaHus): 7
YcTaHoBKa: Ha nogaye
(Bx0ae) TennoHocuTens B
TENNOO6GMEHHMK.

Bpems oTkpbITUA: 7 Cek
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Element | Element | Element |
CHMMOK 3nemMeHTa

Symbol | Symbol |
Symbol | Cumson
anemMeHTa

120

25
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~

100 s ES

VNT20

Element description | Opis elementu | Beschreibung des Elements | HassaHue anemeHTa

Fan speed controller with a built-in
room thermostat

Supply voltage: 230V 50Hz
Output control signal:

analogue 0 - 10V

Temperature adjustment range:
+5 ... +35°C

Method of speed regulation:
potentiometer

Speed regulation range:

0 - 100%

Operation temperature range:
-10 ... +60°C
Temperature sensor:
(ext. PT-1000)
Protection degree: 1P20

Load carrying capacity of the
contact: inductive 3A resistivity 8A

internal

PL

Nastawnik obrotéw
z wbudowanym termostatem

Napiecie zasilania: 230V 50Hz
Wyjsciowy sygnat steruj acy:
analogowy 0 - 10V

Zakres nastawy temperatury:

+5 ... +35°C

Spos6éb regulacji obrotow:
potencjometr

Zakres regulacji obrotow:

0 - 100%

Zakres temperatury pracy:

-10 ... +60°C

Czujnik temperatury: wewnetrzny
(zew. PT-1000)

Stopie h ochrony: P20
Obciazalno $¢ stykéw zaworu:
indukcyjne 3A, rezystancyjne 8A

Integrierter Steuerpanel

Versorgungsspannung:

230V 50Hz
Ausgangs-Steuerungssignal:
analog 0 - 10V
Einstellungsbereich der
Temperatur: +5 ... +35°C
Steuerungsart: Potentiometer
Bereich des Drehzahlreglers:
0 — 100%

Bereich der
Betriebstemperatur:
-10 ... +60°C
Temperatursensor:
(auRen PT-1000)
Schutzklasse: P20
Belastbarkeit des
Ventilkontaktes:
induktiv 3A, resistantiv 8A

innen

RU

KOMaH,El,OKOHTpOJ'IJ'Iep BEHTUNATOpa
C BCTPOEHHbIM KOMHaTHbIM
TepmMocTaTtomM

HanpsixxeHue nutanumsa: 230B 50y
BbixoaHon ynpaBnsawowmn
curHan: aHanorosbin 0 — 10B
[Onana3oH HaCTPOWMKMN
TemnepaTtypbl:

+5 ... +35°C

Cnoco6 perynmpoBku o60poToB:
noTteHuvomeTp

[nanasoH perynupoBku
o6opoToB: 0 — 100%

Onana3oH pabouen
TeMnepartypbl: -10 ... +60°C
[aTyuk TemnepaTtypbl: BHYTp.
(BHeww. PT-1000)

CTeneHb 3awmThbl: IP20
Makc.Harpy3ka Ha KnemMmbli:
nHAyKTMBHas 3A, pe3nctuBHas 8A.

120

25

VNTLCD

Programmable fan speed
controller with a built-in room
thermostat

Supply voltage:

230V 50Hz

Output control signal:
0- 10V

Temperature adjustment range:

+5 ... +35°C

Method of speed regulation:
Manual control, LCD display
Speed regulation range:

0 —100%

Operation temp. range:

-10 ... +60°C

Temperature sensor: internal
(optionally ext. PT-1000)
Protection degree: 1P20

Load carrying capacity of the
contact: inductive 3A resistivity 8A

analogue

Programowalny nastawnik obrotéw
z wbudowanym termostatem

Napiecie zasilania: 230V 50Hz
Wyjsciowy sygnat steruj acy:
analogowy 0 - 10V

Zakres nastawy temperatury:

+5 ... +35°C

Spos6b regulacji obrotow:
klawiatura sterujaca, wys$wietlacz
LCD

Zakres regulacji obrotow:

0 - 100%

Zakres temperatury pracy:

-10 ... +60°C

Czujnik temperatury:  wewnetrzny
(opcjonalnie zew. PT-1000)
Stopie h ochrony: 1P20
Obcigzalno $¢ stykéw zaworu:
indukcyjne 3A, rezystancyjne 8A

Integrierter programmierbar
Steuerungsmodul

Versorgungsspannung:

230V 50Hz

Ausgangs- Steuerungssignal:
analog 0 - 10V
Einstellungsbereich der
Temperatur: +5 ... +35°C
Steuerungsart:

Tastatur, LCD-Bildschirm
Bereich des Drehzahlreglers:
0 - 100%

Bereich der
Betriebstemperatur:

-10 ... +60°C
Temperatursensor:

innen (optional auRen PT-1000)
Schutzklasse: P20
Belastbarkeit des
Ventilkontaktes:

induktiv 3A, resistantiv 8A

KomaHOoKoHTponnep BeHTUNsATOpa
C BCTPOEHHbIM KOMHaTHbIM
TEPMOCTaTOM U HeZleNbHbIM
Tanmepom

HanpsxeHue nutanmsa: 230B 50y
BbixoaHoW ynpaBnsowmmn
curHan: aHanorosbin 0 — 10B
[inana3oH HacTpomnku
TemnepaTtypbl:

+5 ... +35°C

Cnoco6 perynmpoBku o60poToB:
ynpaensioLwas naHernb,
KUIKOKPUCTarMyeckuii gucnneep
[nanazoH perynupoBku
o6opoToB: 0 — 100%

Onana3oH pabouen
Temnepartypbl: -10 ... +60°C
[aTyuk TemnepaTypbl: BHYTp. (onu,.
BHell. PT-1000)

CTeneHb 3awmThbl: IP20
Makc.Harpy3ka Ha KnemMmbi:
nHAyKkTMBHasA 3A, pe3nctusHas 8A.
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8.1. CONTROL EQUIPMENT | ELEMENTY AUTOMATYKI | ZUBEHOR | COCTABHbIE 3JIEMEHTbI CUCTEMbI YNIPABJIEHUSA

Element | Element | Element |
CHMMOK 3nemMeHTa

Symbol | Symbol |
Symbol | Cumeon

Element description | Opis elementu | Beschreibung des Elements | HassaHue anemeHTa

anemeHTa
EN PL DE RU
Wall-mounted temperature Czujnik nascienny pomiaru Wandsensor fir BHelwHWn gatymk
" sensor temperatury Temperaturmessung Temneparypbl
75
| | | Protection degree: P20 Stopie n ochrony: P20 Schutzklasse: P20 CreneHb 3awuThbl: IP20
Operation temperature Zakres temperatury pracy: Bereich der Ouana3oH paGouen
range: -20 ... +70°C Betriebstemperatur: TemnepaTypbl:
© HHH PT-1000 IP20 | 507" 170 -20 ... +70°C -20 ... +70°C
Wall-mounted temperature Czujnik nascienny pomiaru Wandsensor fir BHelwHWn gatymk
sensor temperatury Temperaturmessung Temneparypbl
116 40
51 Protection degree: P65 Stopie n ochrony: P65 Schutzklasse: P65 CreneHb 3awmThbl: IP65
Operation temperature Zakres temperatury pracy: Bereich der [Avana3oH pa6ouen
& range: -50 ... +110°C Betriebstemperatur: TeMmnepaTtypbl:
PT-1000 IP65 | s0... +110°C -50 ... +110°C -50 ... +110°C
—— $
——— —17
&
. Signal distributor Rozdzielacz sygnatu Signalverteiler Pacnpegenutens curHana
Lﬁ Protection degree: P54 Stopie n ochrony : IP54 Schutzklasse: P54 CrteneHb 3awmThbl: |IP54
Operation temperature Zakres temperatury pracy: Betriebstemperatur: [Avnana3oH pa6ouen
range: 0...+40°C 0 ... +40°C TemnepaTtypbl:
0 ... +40°C 0 ... +40°C
R10

©©0/©
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8.2. LEO FL S CONNECTION DIAGRAMS | SCHEMATY PODLACZEN LEO FL S | ANSCHLUSSSCHEMA LEO FL S | CXEMbI NOAKMIOYEHUSA LEO FL S

RA (RD) and Fan Connection | Podiaczenie RA (RD) oraz wentylatora | Anschluss von RA (RD) und des Ventilators | MoaxnioueHue RA (RD) n BeHTUNRATOpa

EN PL

The heater operation is controlled by the RA or RD | Praca nagrzewnicy steruje termostat
room thermostat through stopping and starting the | pomieszczeniowy RA lub RD  poprzez
fan motor. Heating water parameters are controlled | zatrzymywanie i uruchamianie silnika wentylatora.
by the boiler automatic system. Parametry wody grzewczej kontrolowane sg
poprzez uktad automatyki kotta.

@ fan junction box (power connection with OMY

3ximm?) ® puszka podtaczeniowa wentylatora
@ RA (RD) thermostat (podtaczenie zasilania OMY 3x1mm?)
® power supply (switching station + disconnector) @ termostat RA (RD)
230V/50Hz ® zasilanie (rozdzielnia + roztacznik) 230V/50Hz
U1 — blue (phase) U1 — niebieski (faza)
U2 — black (zero) U2 — czarny (zero)
Z — brown Z — brazowy
PE - green-yellow (ground) PE - zielono-z6tty (uziemienie)
PTTTTTTT oo TTToToToTToo DE RU
N L _______
r Uber den Betrieb des Lufterhitzers wacht der | PaGoton annapata ynpaensieT KOMHaTHbIN
Raumthermostat RA oder RD indem er den | TepmoctaT RA unu RD nyTem BKIIOYEHUst ©
Honeywell Ventilatormotor startet und stoppt. Die Parameter | BbIKO4EHNA Asurarens BEHTMNATOPA.

I'IapameTpu TennoHOCUTENA  KOHTPOJIMPYHOTCA

des Heizwassers werden durch das System der b
CUCTEMOW yrpaBreHns KoTna.

automatischen Kesselanlage kontrolliert.

=
© O
®

R ® npucoeaMHUTenNbHas kopobka BEHTUNATOpa
45_&1'7 ® Verbindungsbox (coeamHenme nutanms MBC (BBIM) 3x1mm®)
og (Netzspannung NYM 3x1mm?) @ TepmocTat RA (RD)
L{r © Thermostat RA (RD) ® WCTOYHMK NUTaHUA (pacnpeaenuTens +
® Versorgung nepekntovatens) 230B/50My

. B4 — npepoxpaHuTternb
(Verteiler + Trennschalter) 230V/50Hz U1 — rony6oi (chasa)

U1 - blau (Phase) U2 — yepHbIit (HenTparnbHbii)

U2 — schwarz (Null) Z — KOpPUYHEBBIi

Z —braun PE — 3eneHo-xenTbi (3a3eMneHue)
PE - griin-gelb (Erdung)
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8.2. LEO FL S CONNECTION DIAGRAMS | SCHEMATY PODLACZEN LEO FL S | ANSCHLUSSSCHEMA LEO FL S | CXEMbI NOAKMIOYEHUSA LEO FL S

RA (RD), SRV2d and Fan Connection | Podiaczenie RA (RD), SRV2d oraz wentylatora | Anschluss von RA (RD), SRV2d und des Ventilators |
MoakmoueHue RA (RD), SRV2d u BeHTURATOpa

o ——

Honeywell

© ®

B4

L[N PE%@

System with RA or RD room thermostat and SRv2d
valve with actuator. The thermostat controls the
valve operation, opening or closing the heating
medium. The fan is operating continuously with
constant speed.

® fan junction box
(power connection with OMY 3ximm?)
@ RA (RD) thermostat
(connection with OMY 2x0,5mm?)
® power supply
(switching station + disconnector) 230V/50Hz
@ SRV2d valve with actuator
U1 - blue (phase)
U2 — black (zero)
Z — brown
PE - green-yellow (ground)

Das System mit dem Raumthermostat RA oder RD
und dem Regelventil mit Stellmotor. Der Thermostat
steuert den Betrieb des Regelventils, indem er den

Zulauf des Heizmediums schliel3t oder o6ffnet. Der

Ventilator l1&uft ganze Zeit mit konstanter Drehzahl.

® Verbindungsbox (Netzspannung NYM 3x1mm?)
@ Thermostat RA (RD)
(Netzspannung NYM 2x0,5mm?)
® Versorgung
(Verteiler + Trennschalter) 230V/50Hz
@ Regelventil mit Stellmotor SRvV2d
Ul — blau (Phase)
U2 — schwarz (Null)
Z — braun
PE - griin-gelb (Erdung)

PL

Uktad z termostatem pomieszczeniowym RA lub
RD oraz zaworem z sitownikiem SRV2d.
Termostat steruje pracg zaworu zamykajgc lub
otwierajac  doptyw  czynnika  grzewczego.
Wentylator pracuje przez caly czas z jednakowg
predkoscig obrotowa.

@ puszka podtaczeniowa wentylatora
(podtaczenie zasilania OMY 3x1mm?)

@ termostat RA (RD)
(podtaczenie OMY 2x0,5mm?)

® zasilanie (rozdzielnia + roztgcznik) 230V/50Hz

@ zawor z sitownikiem SRVv2d

U1 — niebieski (faza)

U2 — czarny (zero)

Z — brazowy

PE - zielono-z6tty (uziemienie)

RU

Cuctema ¢ kKOMHaTHbIM TepmocTatoM RA unn RD
1 KnanaHom c CepBONPMBOAOM SRV2d.
TepmocTat ynpasnsieT paboToi knanaHa nytem
OTKPbITUSA U 3aKpblTUsA. BeHTunsATop BCe Bpems
paboTaeT C NOCTOSIHHON CKOPOCTLIO.

@ npucoeanHUTENbHasN kopobka BEHTUNATOPa
(coeamHenune nuTanus MBC (BB 3x1mm?)

@ TepmocTtat RA (RD)
(coeauHenue MNBC (BB, LWBBIM) 2x0,5 Mm?)

® WCTOYHUK NUTaHWA (pacnpepenuTens +
nepekntoyatens) 230B/50IMy

@ knanaH c cepsonpusogoMm SRV2d

B4 - npegoxpaHuTens

U1 - rony6oii (dpa3a)

U2 — yepHbIvi (HenTpanbHbIn)

Z — KOPUYHEBbLIN

PE — 3eneHo-xenTbii (3a3eMneHue)
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8.2. LEO FL S CONNECTION DIAGRAMS | SCHEMATY PODLACZEN LEO FL S | ANSCHLUSSSCHEMA LEO FL S | CXEMbIl NOAKMIOYEHUSA LEO FL S

RA (RD), SRV2d, TR (TRd) and Fan Connection | Podiaczenie RA (RD), SRV2d, TR (TRd) oraz wentylatora | Anschluss von RA (RD), SRV2d, TR (TRd) und des Ventilators |

Mopkmouenune RA (RD) , SRV2d, TR (TRd) n BeHTUNATOpa

Control system consisting of RA or RD room thermostat,
SRV2d valve with actuator and TR or TRd transformer
fan speed regulator. This is a regulation of heating
medium flow (ON/OFF) with a five step manual
regulation of airflow volume. The TRd regulator is
dedicated to control two units simultaneously
@ fan junction box (connection with OMY 3x1mm?)
@ RA (RD) thermostat (connection with OMY 2x0,5mm?)
® power supply (switching station + disconnector)
230V/50Hz
@ SRV2d valve with actuator
® TR (TRd) speed regulator
(power connection with OMY 3x1mm?)
U1 - blue (phase)
U2 — black (zero)
Z — brown
PE - green-yellow (ground)

Diese Steuerungsanlage bilden der Raumthermostat RA
oder RD, der Regelventil mit Stellmotor SRV2d und der
Traforegler TR oder TRd. Dieser System regelt den
Durchfluss des Heizmediums (ON/OFF) und erméglicht
die manuelle 5-stufige Regelung der Ventilatorleistung.
Der Regler TRd kann gleichzeitig den Betrieb von
2 Lufterhitzern ansteuern.

® Verbindungsbox (Netzspannung NYM 3x1mm?)

@ Thermostat RA (RD) (Netzspannung NYM 2x0,5mm?)
® Versorgung (Verteiler + Trennschalter) 230V/50Hz

@ Regelventil mit Stellmotor SRvV2d

® Drehzahlregler TR (TRd) (Netzspannung NYM
3x1mm?)

U1 - blau (Phase)

U2 — schwarz (Null)

Z —braun

PE — griin-gelb (Erdung)

PL

Uklad sterowania, ktéry tworza termostat pomieszczeniowy RA lub
RD, zawor z sitownikiem SRV2d oraz transformatorowy regulator
predkosci obrotowej wentylatora TR Ilub TRd. System ten
umozliwia regulacje przeptywu czynnika grzewczego (ON/OFF)
wraz z mozliwoscia manualnej pieciostopniowej regulacji
wydajnosci wentylatora. Zastosowanie regulatora TRd pozwala na
obstuge dwdch nagrzewnic jednoczes$nie.

® puszka podtaczeniowa wentylatora (podtaczenie OMY

3x1mm?)

@ termostat RA (RD) (podtaczenie OMY 2x0,5mm?)

® zasilanie (rozdzielnia + roztgcznik) 230V/50Hz

@ zawor z sitownikiem SRV2d

® regulator predkosci obrotowej TR (TRd)
(podtaczenie zasilania OMY 3x1mm?)

U1 — niebieski (faza)

U2 — czarny (zero)

Z — brazowy

PE — zielono-zotty (uziemienie)

RU

Cuctema ynpaBneHusi, KoTopasi COCTOMT W3 KOMHAaTHOro
Tepmoctata RA wnu RD, knanaHa ¢ cepsonpuBogom SRV2d wu
TpaHcgopMaTopHOro perynsaTtopa CKOpOCTH BpaLleHuns
BeHTUNaTopa TR wnm  TRd. 3ta cuctema nossonsieT
OCYLLECTBNATb  ynNpaBreHue mnyTeM perynupoBku  pacxopa
TennoHocuTens (ON/OFF) c BO3MOXHOCTbIO py4HOM
NATUCTYNeH4aTon perynMpoBku NPOV3BOAUTENBHOCTM
BeHTUNaTopa. [lpumeHeHne perynatopa TRd nossonsieT
ynpaBnaTb ABYMS annapaTtamy O4HOBPEMEHHO.

® npucoeanHUTENbHAan kopobka BEHTUNATOpa
(coeamHenme MBC (BBIN 3x1mm?)

@ TepmocTtat RA (RD)

(coeamHenue MNBC (BB, LBBIM) 2x0,5 Mm?)

® UCTOYHMK NUTaHNSA
(pacnpegenutens + nepekntovaTens) 230B/500My

@ xnanaH c cepsonpusogom SRV2d

® perynatop ckopocTtu BpalleHust TR (TRd)
(coemuHenune nuTanus MBC (BB 3x1mm?)

B4 — npepnoxpaHutens

U1 - rony6on (cpasa)

U2 — yepHbli (HenTparnbHbIn)

Z — KOPUYHEBbIV

PE — 3eneHo-xenTbiin (3a3emneHune)

30



8.2. LEO FL S CONNECTION DIAGRAMS | SCHEMATY PODLACZEN LEO FL S | ANSCHLUSSSCHEMA LEO FL S | CXEMbI NOAKMIOYEHUSA LEO FL S

RA (RD), SRV2d, DSS2d and Fan Connection | Podlaczenie RA (RD), SRV2d, DSS2d oraz wentylatora | Anschluss von RA (RD), SRV2d, DSS2d und des Ventilators |

Mopkmouyenne RA (RD), SRV2d, DSS2d v BeHTMnATOpa

@—]L[N]PE

B4|

4

©

1
% %)%, %)% %, %)%,
Ol elLINPE[UTNIPE[ TK ]

Control system consisting of RA or RD room thermostat,
SRV2d valve with actuator and DSS2d voltage fan
speed regulator. This is a regulation of heating medium
flow (ON/OFF) and smooth regulation of airflow between
0 and 100%.

O fan junction box (connection with OMY 3x1mm?)
@ RA (RD) thermostat (connection with OMY 2x0,5mm?)
® power supply
(switching station + disconnector) 230V/50Hz
@ SRV2d valve with actuator
® DSS2d speed regulator
(power connection with OMY 3x1mm?)
U1 — blue (phase)
U2 — black (zero)
Z — brown
PE - green-yellow (ground)
* TK - internal thermal protection of the fan. If not used, it
has to be closed.

Diese Steuerungsanlage bilden der Raumthermostat RA
oder RD, der Regelventil mit Stellmotor SRV2d und der
Drehzahlgeschwindigkeitsregler DSS2d. Dieser System
regelt den Durchfluss des Heizmediums (ON/OFF) und
ermdglicht die stufenlose Regelung der
Ventilatorleistung im Bereich 0-100%.

® Verbindungsbox (Netzspannung NYM 3x1mm?)

@ Thermostat RA (RD) (Netzspannung NYM 2x0,5mm?)
® Versorgung (Verteiler + Trennschalter) 230V/50Hz

@ Regelventil mit Stellmotor SRV2d

® Drehzahlregler DSS2d (Netzspannung NYM 3x1mm?)
Ul - blau (Phase)

U2 — schwarz (Null)

Z — braun

PE — griin-gelb (Erdung)

* TK - der thermische Motorschutz. Wenn nicht
gebraucht, sollte der Kontakt geschlossen werden.

PL

Uklad ten tworza termostat pomieszczeniowy RA lub RD, zawor
z sitownikiem SRV2d oraz napieciowy regulator predkosci obrotowej
wentylatora DSS2d. System umozliwia regulacje przeptywu czynnika
grzewczego (ON/OFF) oraz plynng regulacje wydajnosci wentylatora
w zakresie 0-100%.

O puszka podtaczeniowa wentylatora (podtaczenie OMY 3x1mm?)
@ termostat RA (RD) (poditaczenie OMY 2x0,5mm?)
® zasilanie (rozdzielnia + roztgcznik) 230V/50Hz
@ zawor z sitownikiem SRvV2d
® regulator predkosci obrotowej DSS2d
(podtaczenie zasilania OMY 3x1mm?)
U1 — niebieski (faza)
U2 — czarny (zero)
Z — brgzowy
PE — zielono-zéilty (uziemienie)
* TK — zabezpieczenie termiczne (termokontakt). Jezeli nie uzyte powinno
by¢ zwarte.

RU

Cuctema ynpaBneHusi, KOTopas COCTOUT M3 KOMHaTHOro tepmoctata RA
RA unu RD, knanaHa c cepsonpusogom SRV2d un 6eccTyneHyaToro
perynsTopa CKOpOCTM BpalleHus BeHTunATopa DSS2d. Ota cuctema
Nno3BOMSEeT OCYLWEeCTBAATbL YynpasneHue MnyTeM perynupoBKM pacxofa
TennoHocutenss  (ON/OFF) ¢ BO3MOXHOCTbIO  MMA@BHOM  Py4yHOMU
perynmpoBK1 NPON3BOAUTENBHOCTU BEHTUNATOPA B AnanasoHe 0-100%.

® npucoeanHUTENbHAan kopobka BEHTUNATOpa
(coeamHenme MBC (BB 3x1mm?)
@ TepmocTaT RA (RD) (coeauHetue MBC (BBI, LUBBIM) 2x0,5 MMm?)
® uCTOYHMK NUTaHus (pacnpegenuTens + nepekntoyarens) 230B/500y,
@ xnanaH c cepsonpusogom SRV2d
® perynaTop ckopocTu BpalleHns DSS2d
(coepuHenve nuTanus MBC (BB 3x1mm?)
B4 — npepnoxpaHutens
U1 — rony6on (cpasa)
U2 — yepHbIi (HenTpanbHbIi1)
Z — KOPUYHEBbIV
PE — 3eneHo-xenThiin (3a3emneHune)
* TK - BHYTpPEHHee TepMuyeckoe npefoxpaHeHue BeHTunsitopa. Ecnm He
ynoTpebnsaTcs, AOMKHBI ObITb 3aKPbITLIMU.
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8.2. LEO FL S CONNECTION DIAGRAMS | SCHEMATY PODLACZEN LEO FL S | ANSCHLUSSSCHEMA LEO FL S | CXEMbI NOAKMIOYEHUSA LEO FL S

RA, SRV3d and Fan Connection | Podiaczenie RA, SRV3d oraz wentylatora | Anschluss von RA, SRV3d und des Ventilators | MoaknioueHue RA , SRV3d u BeHTMNATOpa

"
e
TTf

AB

A — Supply of the heating medium to the heater a — blue
EN AB - Supply of the heating medium b — black
B — The exit of the heat medium to the return line of the heater ¢ — brown
A — doprowadzenie czynnika grzewczego do nagrzewnicy a — niebieski
PL AB - doprowadzenie czynnika grzewczego b — czarny
B — wyjscie czynnika grzewczego na rure powrotng nagrzewnicy ¢ — brazowy
A — Vorlauf des Heizmediums zum Lufterhitzer a—blau
DE AB - Vorlauf des Heizmediums b — schwarz
B — Ricklauf des Heizmediums ¢ —braun
A - nogava TennoHocuTens B TENNOOOMEHHMK a -CuHUN
RU AB - nogaya TennoHocutens b - yepHbI
B - BbIxoa TennoHocuTens Ha obpaTHyto Tpydy TennoobMeHHMKa C - KOPUYHEBbIN

System with room thermostat RA and a valve with actuator
SRV3d. Thermostat controls the valve. Heating medium is
directed either to the heater or to the return loop (pipe) of the
heat exchanger. The fan works continuously at a constant
speed.
® fan junction box

(power connection with OMY 3x1mm?)
@ RA thermostat

(connection with OMY 3x0,5mm?)
® power supply

(switching station + disconnector) 230V/50Hz
@ SRV3d valve with actuator
U1 — blue (phase)
U2 — black (zero)
Z — brown
PE — green-yellow (ground)

System besteht aus Raumthermostat RA und Regelventil mit
Stellmotor SRV3d. Der Raumthermostat steuert das
Regelventil. Das Heizmedium wird entweder an den
Lufterhitzer oder an den Rucklauf geleitet. Der Ventilator
lauft dabei mit konstanter Drehzahl.

® Verbindungsbox (Netzspannung NYM 3x1mm?)
@ Thermostat RA
(Netzspannung NYM 3x0,5mm?)
® Versorgung
(Verteiler + Trennschalter) 230V/50Hz
@ Regelventil mit Stellmotor SRV3d
Ul — blau (Phase)
U2 — schwarz (Null)
Z — braun
PE — griin-gelb (Erdung)

PL

Uklad z termostatem pomieszczeniowym RA oraz
zaworem z sitownikiem SRV3d. Termostat steruje
pracg zaworu. Czynnik grzewczy kierowany jest do
nagrzewnicy badz na jej rure powrotng. Wentylator
pracuje przez caly czas zjednakowa predkoscig
obrotowa.

® puszka podtaczeniowa wentylatora
(podtaczenie zasilania OMY 3x1mm?)

@ termostat RA
(podiaczenie OMY 3x0,5mm?)

® zasilanie (rozdzielnia + roztgcznik) 230V/50Hz

@ zawor z sitownikiem SRV3d

U1 — niebieski (faza)

U2 — czarny (zero)

Z — brazowy

PE — zielono-z6tty (uziemienie)

RU

Cuctema €  KOMHaTHbIM  TepmocTtatoMm  RA
n knanaHoMm c cepsonpueogomMm SRV3d. TepmocrtaT
ynpaBnsieT paboToi knanaHa. TennoHocuTenb
HanpaBnseTcs Ha BO3dyxoHarpeBaTenb UMM Ha ee
obpaTHyto Tpyby. BeHTunsTop Bce Bpemsi paboTaeT
C MOCTOSIHHOW CKOPOCTbHO.

® npucoeanHUTENbHas kopobka BeHTUNATopa
(coemuHenune nuTanus MBC (BB 3x1mm?)

@ TepmocTat RA
(coepuHenue NBC (BB, LWBBIT) 3x0,5 Mm?)

® UCTOYHMK NUTaHKs (pacnpegenvTens +
nepekntoyaTens) 230B/50Iy,

@ xnanaH c cepsonpusogom SRV3d

B4 - npegoxpaHuTernb

U1 - rony6on (cpasa)

U2 — yepHbIi (HenTpanbHbI)

Z — KOPUYHEBbIV

PE — 3eneHo-xenTbiin (3a3emneHune)
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8.2. LEO FL S CONNECTION DIAGRAMS | SCHEMATY PODLACZEN LEO FL S | ANSCHLUSSSCHEMA LEO FL S | CXEMbI NOAKMIOYEHUA LEO FL S

RA, SRV3d, TR (TRd) and Fan Connection | Podlaczenie RA, SRV3d, TR (TRd) oraz wentylatora | Anschluss von RA, SRV3d, TR (TRd) und des Ventilators |
Mopknouenune RA, SRV3d, TR (TRd) n BeHTURATOpa

/ N\ /
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Honeywell
I e
B4ﬂ
LN PE'—@;
A — Supply of the heating medium to the heater a — blue
EN AB — Supply of the heating medium b — black
B — The exit of the heat medium to the return line of the heater ¢ — brown
A — doprowadzenie czynnika grzewczego do nagrzewnicy a — niebieski
PL AB — doprowadzenie czynnika grzewczego b — czarny
B — wyjscie czynnika grzewczego na rure powrotng nagrzewnicy ¢ — brazowy
A — Vorlauf des Heizmediums zum Lufterhitzer a—blau
DE AB — Vorlauf des Heizmediums b — schwarz
B — Ricklauf des Heizmediums ¢ —braun
A - nogava TennoHocuTensi B TennoobMeHHNK a -CUHUA
RU AB - nogaya TennoHocuTens b - yepHbIN
B - BbIxOA TennoHocutensi Ha obpaTHyto Tpyby TennoobmeHHuka C - KOPUYHEBBIN

System with room thermostat RA, a valve with actuator
SRV3d and fan speed controller TRd. Thermostat
controls the valve with actuator. Heating medium is
directed either to the heater or to the return loop (pipe)
of the heat exchanger. Thanks to the use of a TR speed
controller it is possible to adjust airflow volume manually
in five steps. The TRd regulator is dedicated to control
two units simultaneously.
® fan junction box (connection with OMY 3x1mm22
@ RA thermostat (connection with OMY 3x0,5mm?)
® power supply (switching station + disconnector)
230V/50Hz
@ SRV3d valve with actuator
® TR (TRd) speed regulator
(power connection with OMY 3x1mm?)
U1 - blue (phase)
U2 - black (zero)
Z — brown
PE — green-yellow (ground)

System besteht aus Raumthermostat RA, Regelventil
mit Stellmotor SRV3d und einem Traforegler der
Ventilatordrehzahl TR (TRd). Der Raumthermostat
steuert das Regelventil. Das Heizmedium wird entweder
an den Lufterhitzer oder an den Rucklauf geleitet. Dank
Einsatz des Traforeglers TR ist eine manuelle, 5-stufige
Einstellung der Ventilatordrehzahl méglich. Der Einsatz
des Traforeglers TRd ermdglicht gleichzeitige
Steuerung von zwei Lufterhitzern.

® Verbindungsbox (Netzspannung NYM 3x1mm?)

@ Thermostat RA(Netzspannung NYM 3x0,5mm?)

® Versorgung (Verteiler + Trennschalter) 230V/50Hz

@ Regelventil mit Stellmotor SRV3d

® Drehzahlregler TR (TRd) (Netzspannung NYM
3x1mm?)

U1 - blau (Phase)

U2 — schwarz (Null)

Z — braun

PE — griin-gelb (Erdung)

PL

Uklad sterowania, ktéry tworza termostat pomieszczeniowy RA,
zawoér z sitownikiem SRV3d oraz transformatorowy regulator
predkosci obrotowej wentylatora TR (TRd). Termostat steruje praca
zaworu. Czynnik grzewczy kierowany jest do nagrzewnicy badz na
jej rure powrotnag. Dzieki zastosowaniu regulatora obrotéw TR
mozliwa jest manualna pieciostopniowa regulacja wydajnosci
wentylatora. Zastosowanie regulatora TRd pozwala na obstuge
dwoch nagrzewnic jednoczes$nie.
® puszka podtaczeniowa wentylatora (podtaczenie OMY 3x1mm?)
@ termostat RA (podtaczenie OMY 3x0,5mm?)
® zasilanie (rozdzielnia + roztacznik) 230V/50Hz
@ zawor z sitownikiem SRV3d
® regulator predkosci obrotowej TR (TRd)

(podtaczenie zasilania OMY 3x1mm?)
U1 — niebieski (faza)
U2 — czarny (zero)
Z — brazowy
PE - zielono-z6tty (uziemienie)

RU

Cuctema ynpaeneHusi, KoTopas COCTOUT U3 KOMHaTHOro TepmocTaTa
RA, knanaHa c ceponpuBogoM SRV3d u TpaHcgopmaTopHOro
perynstopa CKOpPOCTM BpalleHus BeHTunstopa TR (TRd).
TepmoctaTr ynpaensieT paboToi  knanaHa.  TennoHocuTenb
HanpaBnsieTca Ha BO3gyxoHarpesaTenb Unu Ha ee obpatHyto Tpyoy.
Bnarogaps npumeHeHuto perynstopa obopotoB TR BO3MOXHa
pyyHas nATUCTYNeH4YaTas perynumpoBka MpPOU3BOAWUTENBHOCTW
BeHTUNATopa. MNpumeHeHne perynatopa TRd no3sonseT ynpasnste
OByMs annapataMmu 0QHOBPEMEHHO.
® npucoeguHuTenbHasi kopobka BeHTUNsTopa

(coeavHervie MBC (BBI) 3x1mm?)
@ TepmocTaT RA (coeavHerve MBC (BBT, LUBBIM) 3x0,5 Mm?)
® WCTOYHWK NUTaHNA

(pacnpegenuTens + nepekntoyartens) 230B/500My
@ knanaH ¢ cepsonpusogom SRV3d
® perynsaTop ckopocTu BpalleHuns TR (TRd)

(coeavHenve nutanus MBC (BBIM) 3x1mMm?)
B4 — npepoxpaHutens
U1 — rony6ow (chasa)
U2 — yepHbIli (HenTpanbHbIi)
Z — KOPUYHEBBIV
PE — 3eneHo-xenTbli (3a3emneHue)
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8.2. LEO FL S CONNECTION DIAGRAMS | SCHEMATY PODLACZEN LEO FL S | ANSCHLUSSSCHEMA LEO FL S | CXEMbI NOAKMIOYEHUSA LEO FL S

RA, SRV3d, DSS2d and Fan Connection | Podlaczenie RA, SRV3d, DSS2d oraz wentylatora | Anschluss von RA, SRV3d, DSS2d und des Ventilators |
MNoaxkmoueHue RA, SRV2d, DSS3d u BeHTUNATOpA

“le[LINPEUINIPE] TK | ©)~

Honeywell

vl

A — Supply of the heating medium to the heater a — blue
EN  AB - Supply of the heating medium b — black

B — The exit of the heat medium to the return line of the heater ¢ — brown

A — doprowadzenie czynnika grzewczego do nagrzewnicy a — niebieski
PL AB -doprowadzenie czynnika grzewczego b —czarny

B — wyjscie czynnika grzewczego na rure powrotng nagrzewnicy ¢ — brazowy

A — Vorlauf des Heizmediums zum Lufterhitzer a— blau
DE AB — Vorlauf des Heizmediums b — schwarz

B — Ricklauf des Heizmediums ¢ —braun

A - nogava TennoHocuTensi B TennoobMeHHNK a -CUHUA
RU AB - nogava TennoHocutens b - yepHbIN

B - BbIXOA TennoHocutensi Ha obpaTHyto Tpyby TennoobmeHHuka

C-KOPUYHEBbIN

System with room thermostat RA, a valve with actuator SRV3d and
voltage controlled fan speed controller DSS2d. Thermostat
controls the valve with actuator. Heating medium is directed either
to the heater or to the return loop (pipe) of the heat exchanger.
DSS2d fan speed controller is for step-less, manual control of fan
speed / efficiency between 0 and 100%.
® fan junction box (connection with OMY 3x1mm22
@ RA thermostat (connection with OMY 3x0,5mm?)
® power supply

(switching station + disconnector) 230V/50Hz
@ SRV3d valve with actuator
® DSS2d speed regulator

(power connection with OMY 3x1mm?)
U1 - blue (phase)
U2 - black (zero)
Z — brown
PE — green-yellow (ground)
* TK - internal thermal protection of the fan. If not used, it has to be
closed.

System besteht aus Raumthermostat RA, Regelventil mit
Stellmotor SRV3d und einen spannungsgesteuerten
Geschwindigkeitsregler DSS2d. Der Raumthermostat steuert das
Regelventil. Das Heizmedium wird entweder an den Lufterhitzer
oder an den Ricklauf geleitet. Dank Einsatz des
Geschwindigkeitsreglers DSS2d ist eine stufenlose, manuelle
Einstellung der Ventilatordrehzahl zwischen 0 und 100% mdéglich
® Verbindungsbox (Netzspannung NYM 3x1mm22

@ Thermostat RA (Netzspannung NYM 3x0,5mm*<)

® Versorgung (Verteiler + Trennschalter) 230V/50Hz

@ Regelventil mit Stellmotor SRV3d

® Drehzahlregler DSS2d (Netzspannung NYM 3x1mm?)

U1 - blau (Phase)

U2 — schwarz (Null)

Z — braun

PE — griin-gelb (Erdung)

* TK - der thermische Motorschutz. Wenn nicht gebraucht, sollte
der Kontakt geschlossen werden.

PL

Uklad ten tworzg termostat pomieszczeniowy RA, zawor
z sitownikiem SRV3d oraz napieciowy regulator predkosci obrotowej
wentylatora DSS2d. Termostat steruje pracg zaworu. Czynnik
grzewczy kierowany jest do nagrzewnicy badz na jej rure powrotna,.
Dzigki zastosowaniu regulatora obrotéw DSS2d mozliwa jest ptynna
reczna regulacja wydajnosci wentylatora w zakresie 0-100%.

® puszka podtaczeniowa wentylatora (podtaczenie OMY 3x1mm?)
@ termostat RA (podtaczenie OMY 3x0,5mm?)
® zasilanie (rozdzielnia + roztacznik) 230V/50Hz
@ zawor z sitownikiem SRV3d
® regulator predkosci obrotowej DSS2d
(podtaczenie zasilania OMY 3x1mm?)
U1 — niebieski (faza)
U2 — czarny (zero)
Z — brazowy
PE — zielono-z6ity (uziemienie)
* TK — zabezpieczenie termiczne (termokontakt). Jezeli nie uzyte
powinno by¢ zwarte.

RU
Cuctema ynpaBneHusi, KoTopasi COCTOMT W3  KOMHATHOrO
Tepmoctata RA, «knamaHa ¢ cepsonpuBogoM SRV3d wu

BeccTyneH4aToro perynsitopa CKOpPOCTM BpalleHUst BeHTUnsiTopa
DSS2d. TepmocTaT ynpaensieT pabotoi knanaHa. TennoHocutesnb
HanpaBnsieTcs Ha BO3AyXoHarpeBaTenb WM Ha ee o6paTHyio
Tpyby. Bnarogapsi npumeHeHuo perynsitopa obopoToB DSS2d
BO3MOXHa MnaBHasi pyyHas perynupoBka MpOW3BOAUTENBHOCTU
BeHTUNATOpa B AnanasoHe 0-100%.
@ npucoeauHUTEnNbHas kopobka BeHTUNATopa

(coeanHerve MBC (BB 3x1mm?)
@ TepmocTaT RA (coeavHerve MBC (BBT, LUBBIM) 3x0,5 Mm?)
® MCTOYHWK NUTaHWS (pacnpegenuTenb + nepeknoyaTens)
230B/50Iy
@ knanaH ¢ cepsonpusogom SRV3d
® perynsaTop ckopocTu BpalleHust DSS2d

(coeanHenne nutanms MBC (BB 3x1mm?)
B4 — npegoxpaHutens
U1 — rony6ow (chasa)
U2 — yepHbIli (HenTpanbHbIi)
Z — KOPUYHEBBIV
PE — 3eneHo-xenTbli (3a3emneHue)
* TK - BHYTPEHHee TepMuyeckoe npefoXpaHeHUe BEHTUNATopa.
Ecnu He ynoTpebnstoTcs, AOMKHBI ObITb 3aKPbITbIMU.
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8.3. LEO FL M CONNECTION DIAGRAMS | SCHEMATY PODLACZEN LEO FL M | ANSCHLUSSSCHEMA LEO FL M | CXEMbI MOAKMNIOYEHUSA LEO FL M

VNT20 Controller| Sterownik VNT20 | Steuerglied VNT 20 | UnTerpmposaHHasa naHenb ynpasneHua VNT20

VNT20

UV —Uy» —Uv

20

30

35

SW3 — operation mode switch
AUTO/MANUAL (1-manual operation mode,
2- auto operation mode).

Default setting: 1

SW2 — temperature sensor selection
(1-internal sensor, 2-external sensor).
Default setting: 1

SW1 - fan operation mode selection
(1-thermostatic mode, 2-continuous mode).
Default setting: 2

P3 — minimum fan speed setting for operation
in AUTO mode.

Default setting: 30%

@ - speed regulation
@ - temperature setting
® - standby

SW3 — Betriebsartschalter AUTO/MANUAL
(1 - manuell, 2 - auto).

Werkseinstellung: 1

SW2 — Temperaturfiihlerauswahl

(1 - intern, 2 — extern) Werkseinstellung: 1
SW1 Ventilatorbetriebsart

(1 - thermostatisch, 2 - kontinuierlich)
Werkseinstellung: 2

P3 — bei AUTO - Minimal Drehzahleinstellung
Werkseinstellung: 30%

@ - Drehzahlregelung
@ - Temperatureinstellung
® - Bereitschaft

PL

SW3 - przelacznik tryby pracy
AUTO/MANUAL

(1-tryb pracy manual, 2-tryb pracy auto).
Fabryczna nastawa: 1

SW2 — wybor czujnika temperatury (1-czujnik
wewnetrzny, 2-czujnik zewnetrzny).
Fabryczna nastawa: 1

SW1 — wybor trybu pracy wentylatora (1-tryb
termostatyczny, 2-tryb ciagty).

Fabryczna nastawa: 2

P3 — ustawienie minimalnej predkosci
wentylatora dla pracy w trybie AUTO.
Fabryczna nastawa: 30%

@ - regulacja predkosci obrotowej
@ - nastawa temperatury
® - czuwanie

RU

SW3 — nepekntoyatens ABTO/PYYH.
pexuma pabotbl (1 - py4HON pexum paboThl,
2 - aBTOMaTUYECKMI pexum paboThbl)

Pexum no ymonyanuio: 1

SW?2 — Bbibop aatunka TemnepaTypsbl (1 —
BHYTPEHHUI AaTumK, 2 — BHELUHWUIA AaT4YMK)
Pexum no ymonyaxuio: 1

SW1 — BbIGop pexunma paboTbl BEHTUNATOPa
(1 — TepmocCTaTUYECKUI PEXUM,

2 — NOCTOSIHHbIA PEXMM)

Pexum no ymonyanuio: 2

P3 — ycTaHOBKa MUHMMarbHOW CKOPOCTU
BpaLLEeHNsi BEHTUNATOpa A4S
aBTOMaTMYECKOro pexuma paboThbl

Pexwvm no ymonyanuio: 30%

@ - perynupoBKa CKOPOCTU BpaLleH1s!
@ - HacTpolika TeMnepaTypbl
® - pexuM oXuaaHnus
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8.3. LEO FL M CONNECTION DIAGRAMS | SCHEMATY PODLACZEN LEO FL M | ANSCHLUSSSCHEMA LEO FL M | CXEMbI NOAKMIOYEHUA LEO FL M

VNT20, SRV2d (SRV3d) and PT-1000 Connection | Podiaczenie VNT20, SRV2d (SRV3d) oraz PT-1000

Control elements: VNT20 controller, optional SRV2d or SRV3d valve with actuator and PT-1000 IP20 or
PT-1000 IP65 temperature sensor.

@ fan junction box located outside on the cable
(power connection with OMY 3x1mm?, steering with LIYCY 2x0,5mm? screened)
@ SRV2d valve (connection with OMY 2x0,5mm®)
® SRV3d valve (connection with OMY 3x0,5mm?)
@ VNT20 controller (power connection with OMY 2x1mm?)
® PT-1000 temperature sensor (connection with LIYCY 2x0,5mm? screened)
® power supply (switching station + disconnector) 230V/50Hz
© R10 signal distributor
A — Supply of the heating medium to the heater
AB — Supply of the heating medium
B — The exit of the heat medium to the return line of the heater

a — blue
b — black
¢ —brown

VNT20 is a fan speed regulator integrated with a room thermostat. It features automatic fan speed
regulation in function of the temperature. PI regulator automatically reduces the device airflow, and thus
energy consumption and noise level, when the set room temperature is being approached

During control in AUTO mode the speed is regulated automatically and smoothly on the basis of a signal
from the temperature sensor. Change of the airflow results in changing the heat capacity. Either a
separate valve with actuator for every heater or one valve for all heaters may be used in this mode. In
AUTO mode it is not necessary to use valves. In this case the heating medium is regulated by the boiler
automatic system. The speed regulation knob is inactive in AUTO mode (setting it to minimum switches
off the fan control). The minimum speed in AUTO mode may be changed in the range of 0-60% (default
setting to 30%).

During control in MANUAL mode the room thermostat and the speed controller operate independently.
The room thermostat controls the operation of the SRV2 or SRV3d valve with actuator, while the speed
controller controls the fan. The room temperature is thus controlled by the thermostat which switches the
valve depending on the thermostat setting. In this case the fan is operating at a constant speed set by the
user for the entire time of operation of the device. This mode of operation is called ,continuous”.
sThermostatic” mode means that after reaching the set room temperature the device is switched off
completely (the valve is closed and the fan is switched off).

Setting the speed regulation knob to ,standby” position in MANUAL control mode results in switching off
the fan while the thermostat continues to control the valves operation. This is protection against freezing.
The VNT20 controls up to 10 devices (thorough the R10 signal distributor).

In order to increase the general safety, the fan connection is executed in the junction box located
outside on the cable.

PL

Elementy sktadowe sterowania to panel sterujgcy VNT20 oraz opcjonalnie zawor z sitownikiem SRV2d
lub SRV3d oraz zewnetrzny czujnik PT-1000 IP20 lub PT-1000 IP65.

@ puszka podiaczeniowa wentylatora wyprowadzona na kablu
(podtaczenie zasilania OMY 3x1mm?, sterowanie LIYCY 2x0,5mm? ekranowany)
@ zawér SRV2d (podtaczenie OMY 2x0,5mm?)
® zawér SRV3d (podtaczenie OMY 3x0,5mm?)
@ sterownik VNT20 (podigczenie zasilania OMY 2x1mm?)
® czujnik temperatury PT-1000 (podtgczenie LIYCY 2x0,5mm? ekranowany)
® zasilanie (rozdzielnia + roztacznik) 230V/50Hz
© rozdzielacz R10
A — doprowadzenie czynnika grzewczego do nagrzewnicy
AB — doprowadzenie czynnika grzewczego
B — wyjscie czynnika grzewczego na rure powrotng hagrzewnicy
a — niebieski
b — czarny
¢ — brazowy

VNT20 jest regulatorem predkosci obrotowej wentylatora zintegrowanym  z termostatem
pomieszczeniowym. Posiada automatyczng regulacje predkosci wentylatora w funkcji temperatury.
Regulator Pl automatycznie zmniejsza wydajno$¢, aco za tym idzie zuzycie energii i gtosnosc,
urzadzenia w momencie zblizania sie do temperatury zadanej w pomieszczeniu

Podczas sterowania w trybie AUTO nastepuje samoczynna, ptynna regulacja predkosci obrotowej na
podstawie sygnatu z czujnika temperatury. Przez zmiane wydajnosci wentylatora nastepuje zmiana mocy
grzewczej w funkcji roznicy temperatur. W trybie tym mozna zastosowa¢ oddzielny zawor z sitownikiem
do kazdej nagrzewnicy lub jeden zawor do wszystkich nagrzewnic. W trybie AUTO nie jest konieczne
stosowanie zaworow. W takim przypadku czynnik grzewczy regulowany jest za pomoca automatyki kotta.
Pokretto regulacji obrotéw w trybie AUTO jest nieaktywne (ustawienie na minimum wytgcza sterowanie
wentylatora). Obroty minimalne w trybie AUTO mozna zmienia¢ w zakresie 0-60% (fabryczna nastawa na
30%).

W trybie sterowania MANUAL termostat pomieszczeniowy i nastawnik predkosci pracujg niezaleznie.
Termostat pomieszczeniowy steruje pracg zaworu SRV2d lub SRV3d z sitownikiem, natomiast nastawnik
predkosci steruje wydajnosciag wentylatora. Temperatura w pomieszczeniu kontrolowana jest wiec
poprzez termostat, ktory otwiera i zamyka zawor w zaleznosci od nastawy termostatu. Wentylator pracuje
wtym przypadku ze stalg, ustawiong przez uzytkownika predkoscig obrotowg przez caly czas pracy
urzadzenia. Takg prace nazywamy ,ci agtq”. Praca w trybie ,termostatycznym” polega na tym, ze po
osiggnieciu zadanej temperatury w pomieszczeniu, urzgdzenie zostaje catkowicie wytgczone (zamyka sie
zawor oraz wytgcza wentylator).

W trybie sterowania MANUAL ustawienie pokretta regulacji predkosci obrotowej w potozenie ,czuwania”
powoduje wytgczenie wentylatora przy dalszym kontrolowaniu pracy zawor6w przez termostat. Jest to
forma zabezpieczenia urzadzenia i instalacji przed zamarznigciem czynnika.

Zintegrowany panel sterowania VNT20 pozwala (za posrednictwem rozdzielacza R10) na jednoczesng
obstuge do 10 urzadzen.

W celu zwiekszenia ogélnego bezpieczenstwa podiaczenie wentylatora wykonuje sie w puszcze
przytaczeniowej, ktéra zostata wyprowadzona na kablu.
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8.3. LEO FL M CONNECTION DIAGRAMS | SCHEMATY PODLACZEN LEO FL M | ANSCHLUSSSCHEMA LEO FL M | CXEMbI NOAKMIOYEHUA LEO FL M

VNT20, SRV2d (SRV3d) and PT-1000 Connection | Podiaczenie VNT20, SRV2d (SRV3d) oraz PT-1000

VNT20 connection diagram | Schemat poditgczenia VNT20 VNT20 connection diagram for several heaters | Schemat podtaczenia VNT20 do kilku nagrzewnic
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8.3. LEO FL M CONNECTION DIAGRAMS | SCHEMATY PODLACZEN LEO FL M | ANSCHLUSSSCHEMA LEO FL M | CXEMbI NOAKMIOYEHUA LEO FL M

Anschluss von VNT20, SRV2d (SRV3d) und PT-1000 | Moaxknmouenmne VNT20, SRV2d (SRV3d) nu PT-1000

Diese Steuerungsanlage bilden die Steuerung VNT20 und optional der Regelventil mit Stellmotor SRV2d
oder SRV3d wie auch der AuRBensensor PT-1000 IP20 oder PT-1000 IP65.

® Verbindungsbox am Kabel (Netzspannung NYM 3x1mm?, Steuerung ISTY 2x0,5mm? abgeschirmt)
@ Regelventil SRV2d (Netzspannung NYM 2x0,5mm?)

® Regelventil SRV3d (Netzspannung NYM 3x0,5mm?)

@ Steuerpanel VNT20 (Netzspannung NYM 2x1mm?)

® Temperaturfihler PT-1000 (Netzspannung ISTY 2x0,5mm? abgeschirmt)

® Versorgung (Signalverteiler + Trennschalter) 230V/50Hz

@ Signalverteiler R10

A — Vorlauf des Heizmediums zum Lufterhitzer

AB - Vorlauf des Heizmediums

B — Rucklauf des Heizmediums

a—blau
b — schwarz
¢ —braun

VNT20 ist ein Drehzahlregler, der mit dem Raumthermostat integriert ist. Er verfugt Uber automatische
Regelung der Geschwindigkeit des Ventilators, die abh&ngig von der Temperatur ist. Der PI-Regler mindert
automatisch die Heizleistung, und damit auch den Energieverbrauch und den Schalldruckpegel der Anlage.
Beim Ansteuern im AUTO-Betrieb erfolgt selbsttétige, stufenlose Drehzahlregelung an Hand des Signals
vom Temperatursensor. Durch die Anderung der Leistung des Ventilators erfolgt die Anderung der
Heizleistung in der Funktion der Temperaturdifferenz. In dieser Betriebsart kann ein getrenntes Regelventil
mit Stellmotor fur jeden der Lufterhitzer oder ein Regelventil fur alle Lufterhitzer angewendet werden. Im
AUTO-Betrieb brauchen keine Regelventile eingesetzt werden. In diesem Falle wird das Heizmedium uber
die automatische Kesselanlage geregelt. Der Drehzahlregler bleibt im AUTO-Betrieb inaktiv (Einstellung auf
Minimum schaltet die Steuerung des Ventilators aus). Die minimale Drehzahl kann im AUTO-Betrieb im
Bereich 0-60% geé&ndert werden (Werkseinstellung: 30%).

Bei der Manual-Ansteuerung arbeiten der Raumthermostat und die Drehzahlregelung voneinander
unabhéngig. Der Raumthermostat steuert das SRV2d oder SRV3d -Regelventil mit Stellmotor, der
Geschwindigkeitregler steuert den Luftmengenstrom des Ventilators. Die Raumtemperatur wird somit durch
das Thermostat angesteuert, dass das Regelventil in Abhangigkeit von der Einstellung der Thermostats
offnet und zuschlief3t. Beim Betrieb der Anlage lauft der Ventilator in diesem Fall mit konstanter, vom
Betreiber eingestellter Drehzahl. Diese Betriebsweise wird als kontinuierlich  bezeichnet. Das
thermostatische Betrieb besteht darin, dass nach dem Erreichen im Raum der Soll-Temperatur, das Gerét
vollstandig abgeschaltet wird (das Regelventil wird geschlossen und der Ventilator wird abgeschaltet).

Bei der Manual-Ansteuerung  verursacht die  Drehung des  Drehschalters  fur  die
Drehgeschwindigkeitsregelung in die "Bereitschaft" das Ausschalten des Ventilators, jedoch wacht das
Thermostat weiterhin tGber den Betrieb der Regelventile. Damit wird die Anlage vor dem Einfrieren des
Mediums geschiitzt.

Das integrierte Steuerpanel VNT20 erlaubt (dank dem Signalverteiler R10) die gleichzeitige Steuerung von
bis zu 10 Geréten.

Um die allgemeine Sicherheit zu erhdhen, erfolgt der Ventilatoranschluss in der Verbindungsbox.

RU

CocTaBHble 3M1eMeHTbI CUCTEMbI 3TO KOMaHAOKOHTpornep BeHTunsitopa VNT20, a Takke onuyuMoHanbHO KnanaH ¢
cepsonpusoaoM SRV2d unm SRV3d 1 BHelLHWI aaTuuk Temnepatypbl PT-1000 IP20 nnu PT-1000 IP65.

@ npucoeanHWTENbHAsA kopobka BEHTUNATOPA, BbIBEIEHHAA Ha NpoBO/e
(coeanHermne nutanus MBC (BBIN) 3x1mm?, ynpasneHne MK3LL 2x0,5Mm?)

@ knanaH ¢ cepeonpueoaoM SRV2d (coeanHenne MBC (BB 2x0,5MMm?)

® knanaH ¢ cepeonpueoaomM SRV3d (coeanHerne MBC (BB 3x0,5MMm?)

@ KkoMaHAOKOHTpornep BeHTunsiTopa VNT20 (coeauHeHne nutanmus MBC (BB 2x1mm?)

® patunk Temneparypbl PT-1000 (coeamHerne MKILL 2x0,5mm?)

® WUCTOYHMK NUTaHKA (pacnpegenuTens + nepekntoyatens) 230B/50MMy,

@ pacnpepenuTenbHas kopobka R10

B4 — npegoxpaHuTens

A — nogaya TennoHocuTens B TENMOO6MEHHNK

AB — nogava TennoHocuTens

B — BbIxop TennoHocuTens Ha obpaTtHyto Tpyby TennoobmeHHuka

a — cuHUn

b — yepHbI

C — KOPUYHEBbLIV

VNT20 3TO KOMaHAOKOHTPOSfiep CKOPOCTU BpaLEHUss BEHTUMATOPA, WHTErPUMPOBaHHbIA C KOMHATHbIM
TepMmocTaTtoM. [1o3BONSIET aBTOMAaTMYECKM perynupoBaTb CKOPOCTb BPALLUEHUS BEHTUNATOpa NOCPeacTBOM
(hyHKLUMOHaNBLHOW perynupoBkn Temnepatypbl. [py  OOCTMXEHWW 3adaHHOM TemnepaTypbl B NOMELLEHUM,
perynatop Pl aBTOMaTW4ecku cokpallaeT MNpou3BOAUTENBHOCTb, W3 3TOr0 CreayeT CHWXEHUE MOLLHOCTU
noTpebneHnst aNeKTPOSHEPruK 1 LWyma oT annapara.

B ABTOMATUYECKOM pexume ynpaBneHus OCYLLECTBNSETCH CaMOAeVCTBYlOLWas, nraBHas perynvpoBka
CKOPOCTW BpalleHVs Ha OCHOBE curHana oT AaTyvka TemnepaTtypbl. I3MeHeHne MOLHOCTU HarpeBa HacTynaet
nocpeAcTBOM U3MEHEHUs NMPOU3BOAUTENBHOCTU BEHTUNSATOPa B 3aBUMCUMOCTU OT PasHULbl Mexay 3adaHHOW u
hakTU4yeckon TemnepaTypon. B aTOM pexunme BO3MOXHO NPUMEHATL OTAEMbHbLIN KnanaH ¢ CepBONpPMBOAOM AN
KaXxOoro M3 annapaToB, UM OAWH knanaH ans Bcex annapaTtos. B ABTOMATUYECKOM pexume HeobsizaTenbHO
ucnonb3oBaHve knanaHos. B Takom cnyyae perynupoBka TennoHOCUTENs OCYLLEeCTBNSIETCH C MNOMOLLbO
aBTOMaTUKM KoTna. Pyuyka perynuposku ckopocTu pAesaktusuposaHa B ABTOMATUYECKOM  pexume
(nepekniovyeHne B MUHUManbHOE MONOXeHWe OTKMYaeT ynpaeneHue seHTunsitopom). B ABTOMATUYECKOM
pexvMe MUHUMarbHble 060POTblI MOXHO U3MEHSATL B Anana3oHe 0-60% (ycTaHoBka no ymonyanuto 30%).

B PYYHOM pexvme ynpaBneHnss KOMHATHbIA TepMoCTaT W perynsatop CKOpPOCTW BpalleHns paboTatoT
He3aBucuMo. KomMHaTHbIM TepmocTaT ynpaenseT paboton knanaHa SRV2d wnu SRV3d ¢ cepsonpusogom, 3aTo
KOMaHOOKOHTPOINMEeP CKOPOCTU BpalLeHUs ynpaBnseT Mpou3BOAUTENbHOCTLIO BEHTUNATOpa. TakuMm obpasom
Temnepatypa B MNOMELLEHUN perynupyeTcs TepMOCTaTOM, KOTOPbIA OTKpbIBAaeT W 3akpblBaeT knanaH, B
3aBMCHMOCTM OT YCTaHOBIIEHHOW TemnepaTypbl. B aToM criyyae Bo Bpems Bcelt paboTbl annapaTa, BEHTUNATop
paboTaeT C MOCTOSIHHOW CKOPOCTbIO, 3adaHHOW nonb3oBaTenem. Takol pexum paboTbl HasbiBaeTCs
»MOCTOSIHHbLIM” . PaboTa B ,, TepMOCTaTMYECKMM' pEXMME 3aKnioyaeTcs B TOM, YTO NpU OOCTUXKEHUM 3agaHHOM
TemnepaTypbl B NOMELLLEHUI, annapaTt COBCEM BbIKNOYaeTCs (3aKpblBAaETCA KnanaH 1 BbIKMIOYaeTCA BEHTUNATOP).
B PYYHOM pexume paboTbl ycTaHOBKa KOMaHOOKOHTPOSIIepa CKOPOCTU B TMONOXEHUE ,PEXUM OXMaaHus”
BbI3bIBAET BbIKMIOYEHNE BEHTUMSATOPA, MPU OAHOBPEMEHHOM MPOAOIMKEHUM KOHTponsi paboTbl  knanaHos
TepMocTaTtoM. ATO ABMAETCA POPMON 3aLLMUTLI annapaToB Y CUCTEMbI OT Pa3MOPO3KU.

KomaHpokoHTponnep BeHtunatopa VNT20 no3sBonseT ogHOBPEMEHHO KOHTponuposaTb oT 1 o 10 annapaToB (C
NMOMOLLbIO pacnpenenuTensHon kopobku R10).

C uenbio obecneyeHunsi obLyernn 6eaonacHoCTH, MOAKNIOYEHNE BEHTUNSITOPA NPOV3BOAMUTCS! B BbIBEAEHHOW Ha
NpoBOAEe NpUcoeanHUTENbHOM KOPOOKe BEHTUNsATOpa.
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8.3. LEO FL M CONNECTION DIAGRAMS | SCHEMATY PODLACZEN LEO FL M | ANSCHLUSSSCHEMA LEO FL M | CXEMbI NOAKMIOYEHUA LEO FL M

Anschluss von VNT20, SRV2d (SRV3d) und PT-1000 | Moaxknmouenmne VNT20, SRV2d (SRV3d) n PT-1000

Anschlussschema VNT20 | Cxema coeanHenns VNT20 Anschlussschema VNT20 mit mehreren Heizliiftern | Cxema coegmHenuns VNT20 k HeCKONbKUM annapatam
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8.3. LEO FL M CONNECTION DIAGRAMS | SCHEMATY PODLACZEN LEO FL M | ANSCHLUSSSCHEMA LEO FL M | CXEMbI NOAKMIOYEHUA LEO FL M

VNTLCD, SRV2d (SRV3d) and PT-1000 Connection | Podiaczenie VNTLCD, SRV2d (SRV3d) oraz PT-1000

Control elements: VNTLCD controller, optional SRV2d or SRV3d valve with actuator and and
PT-1000 IP20 or PT-1000 IP65 temperature sensor.

@ fan junction box located outside on the cable
(power connection with OMY 3ximm?, steering with LIYCY 2x0,5mm? screened)
@ SRV2d valve (connection with OMY 2x0,5mm°?)
® SRV3d valve (connection with OMY 3x0,5mm?)
@ VNTLCD controller (power connection with OMY 2x1mm2)
® PT-1000 temperature sensor (connection with LIYCY 2%0,5mm? screened)
® power supply (switching station + disconnector) 230V/50Hz
@ R10 signal distributor
A — Supply of the heating medium to the heater
AB — Supply of the heating medium
B — The exit of the heat medium to the return line of the heater

a — blue
b — black
¢ — brown

VNTLCD is a fan speed regulator integrated with a programmable room thermostat. In
addition, it is equipped with an LCD display. The weekly timer makes it possible to adapt the
device operation to temperature conditions changing during the day and week. It has also
been equipped with ,antifreeze” function. It protects the room temperature against a drop
below 10°C. The fan in the device is switched on automatically, the hot water supply valve is
opened and the device operates until the room is heated up to the temperature of 12°C.
Besides, the VNTLCD has all functions available in the VNT20 controller, i.e.:
AUTO/MANUAL mode, thermostatic and continuous mode of operation, and possibility of
connecting the PT-1000 external temperature sensor.

Detailed information about operation of the VNTLCD controller is included in the operation
manual attached to it.

A In order to increase the general safety, the fan connection is executed in the junction box
located outside on the cable.

PL

Elementy skltadowe sterowania to panel sterujacy z wyswietlaczem VNTLCD oraz opcjonalnie
zawor z sitownikiem SRV2d lub SRV3d oraz zewnetrzny czujnik PT-1000.

® puszka podiaczeniowa wentylatora V\Q/prowadzona na kablu
(podtaczenie zasilania OMY 3x1mm®, sterowanie LIYCY 2x0,5mm? ekranowany)
@ zawér SRV2d (podtaczenie OMY 2x0,5mm?)
® zawér SRV3d (podtaczenie OMY 3x0,5mm?)
@ sterownik VNTLCD (podtaczenie zasilania OMY 2x1mm2)
® czujnik temperatury PT-1000 (podtaczenie LIYCY 2x0,5mm? ekranowany)
® zasilanie (rozdzielnia + roztacznik) 230V/50Hz
@ rozdzielacz R10
A — doprowadzenie czynnika grzewczego do nagrzewnicy
AB — doprowadzenie czynnika grzewczego
B — wyjscie czynnika grzewczego na rure powrotng nagrzewnicy

a — niebieski
b — czarny
¢ — brazowy

Zintegrowany panel sterowania VNTLCD faczy w sobie funkcje nastawnika predkosci,
termostatu pomieszczeniowego, oraz programatora tygodniowego. Dodatkowo wyposazony
jest w wyswietlacz LCD. Dzieki programatorowi tygodniowemu mozliwe jest dostosowanie
pracy urzadzenia do warunkéw klimatycznych zmieniajacych sie w przeciagu dnia i tygodnia.
Zostat on rowniez wyposazony w funkcje ,antyfreeze”. Jej celem jest zabezpieczenie, przed
spadkiem, temperatury powietrza w pomieszczeniu ponizej 10°C. W urzadzeniu
automatycznie wiaczany jest wentylator, otwierany zawdér doprowadzajacy goraca wode
i urzadzenie pracuje do momentu nagrzania pomieszczenia do temperatury 12°C. Poza tym
VNTLCD posiada wszystkie funkcje dostepne w sterowniku VNT20 czyli: tryb
AUTO/MANUAL, tryb pracy termostatyczny i ciggly oraz mozliwos¢ podigczenia zewnetrznej
czujki temperatury PT-1000.

Szczegdtowe informacje dotyczace obstugi sterownika VNTLCD zawarte s w dotaczanej
razem z nim instrukcji obstugi.

A W celu zwiekszenia og6lnego bezpieczenstwa poditgczenie wentylatora wykonuje sie
W puszcze przylaczeniowej, ktéra zostata wyprowadzona na kablu.
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8.3. LEO FL M CONNECTION DIAGRAMS | SCHEMATY PODLACZEN LEO FL M | ANSCHLUSSSCHEMA LEO FL M | CXEMbI NOAKMIOYEHUA LEO FL M

VNTLCD, SRV2d (SRV3d) and PT-1000 Connection | Podiaczenie VNTLCD, SRV2d (SRV3d) oraz PT-1000

VNTLCD connection diagram | Schemat podtaczenia VNTLCD
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VNTLCD connection diagram for several heaters | Schemat podtaczenia VNTLCD do kilku nagrzewnic
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8.3. LEO FL M CONNECTION DIAGRAMS | SCHEMATY PODLACZEN LEO FL M | ANSCHLUSSSCHEMA LEO FL M | CXEMbI NOAKMIOYEHUA LEO FL M

Anschluss von VNTLCD, SRV2d (SRV3d) und PT-1000 | Nopkniouenne VNTLCD, SRV2d (SRV3d) n PT-1000

Diese Steuerungsanlage bilden das Steuerpanel mit Display VNTLCD und optional das
Regelventil mit Stellmotor SRV2d or SRV3d und der Temperaturfiihler PT-1000.

® Verbindungsbox am Kabel
(Netzspannung NYM 3ximm?, Steuerung ISTY 2x0,5mm? abgeschirmt)
@ Regelventil SRV2d (Netzspannung NYM 2xO,5mm2)
® Regelventil SRV3d (Netzspannung NYM 3x0,5mm2%
@ Steuerpanel VNTLCD (Netzspannung NYM 2x1mm®©)
® Temperaturfihler PT-1000 (Netzspannung ISTY 2x0,5mm? abgeschirmt)
® Versorgung (Signalverteiler + Trennschalter) 230V/50Hz
@ Signalverteiler R10
A — Vorlauf des Heizmediums zum Lufterhitzer
AB - Vorlauf des Heizmediums
B — Rucklauf des Heizmediums

a— blau
b — schwarz
c —braun

Das integrierte Steuerpanel VNTLCD vereint in sich die Funktion eines Drehzahlreglers, eines
Raumthermostates und eines Programm-Wochenschalters. Zusétzlich ist sie mit einem LCD-
Display ausgestattet. Dank dem Programm-Wochenschalter kann der Betrieb des Geréates an
die Wetterbedingungen angepasst werden, die sich im laufe des Tages und der Woche
andern. Er verflgt zusétzlich Gber die ,Antifreeze”- Schutzfunktion. Diese Funktion sorgt
dafiir, dass die Temperatur im Raum nicht unter 10C sinkt. Im Gerat erfolgt automatisch
Einschalten des Ventilators, die Offnung des Regelventils an der Zuleitung des HeilBwassers,
das Geréat lauft bis die Raumtemperatur 12T erreich t hat. Dariiber hinaus verfligt VNTLCD
Uber alle Funktionen, die im das Steuerpanel VNT20 vorhanden sind: AUTO-/MANUAL-
Betrieb, thermostatische oder kontinuierliche Betriebsart und die Méglichkeit einen externen
Temperaturfuhler PT-1000 anzuschlieRen.

Detaillierte Informationen tber die Bedienung des Steuerpanels VNTLCD finden Sie in der zu
jedem Gerat beigelegten Betriebsanleitung.

A Um die allgemeine Sicherheit zu erhdhen, erfolgt der Ventilatoranschluss in der
Verbindungsbox.

RU

CocTaBHble 9nemMeHTbl CUCTEMbl 3TO MNporpaMmMupyeMasl WHTErpupoBaHHas MaHerb
ynpaenexus ¢ gucnneem VNTLCD, a Takke onuMoHarnbHO KnanaH ¢ cepsonpueogom SRV2d
unu SRV3d u BHelHUn aatynk Temnepatypbl PT-1000.

® npucoeanHuUTENbHast KOPobKa BEHTUNATOPA, BbIBEAEHHAs HA NPOBoAe
(coeanHeHue nutanusa MNMBC (BBI) 3x1mm?, ynpasnexHve MK3LU 2X0,5MM2)

@ xnanaH c cepsonpusogom SRV2d (coeanHenune MNBC (BBIN) 2X0,5MM2)

® knanaH ¢ cepeonpusogom SRV3d (coeanHenune MNBC (BBIN) 3X0,5MM2)

@ xomangokoHTpornnep BeHTunsaTopa VNTLCD (coeanHeHune nutanus MNMBC (BBIN) 2X1MM2)

® pgatumk Temnepatypbl PT-1000 (coeanHeHne MK3LU 2X0,5MM2)

® MCTOYHUK NUTaHWA (pacnpedenutens + nepeknoyartens) 230B/500My,

® pacnpegenutenbHasi kopobka R10

B4 — npepoxpaHuTernb

A — nogava TennoHocuTens B TeNN006MeHHMK

AB - nogava TennoHocutens

B — BbIXOoA TennoHocuTensi Ha obpaTHyto Tpyby TennoobmeHHMKa

a — CuMHUN

b — yepHbIN

C — KOPUYHEBbIN

Mporpammupyemasa uHTerpMpoBaHHasi naHenb ynpasrneHuss VNTLCD couveTaeT dyHKUUU
perynatopa CKOPOCTM BpalLeHUs BEHTUIATOPA, KOMHATHOrO TepMmocTata W He[enbHoro
Tamepa. Kpome Toro, yctpomctso ocHauwleHo XK-gucnneem. bnarogapsa HegenbHoMy
Taimepy BO3MOXHO npucrnocobnenne paboTbl annapata K KAMMaTUYecKuM YCNOBUSM,
M3MeHSWUMCA B TedeHun aHa u Hegenu. VNTLCD Takke ocHalleH yHKunen ,aHTndpus”.
OHa WCMOMHSAET Porb 3aluTbl OT NageHNs TeMnepaTypbl BO3ayxa B noMelueHun Hinke 10°C.
B annapaTte aBTOMaTM4ecKku BKIOYaETCA BEHTUNATOP, OTKPbIBAETCA KranaH, noaaroLui
ropsyylo Body, M annapat paboTaeT OO MOMEHTa HarpeBa BO3gyxa B MNOMeELeHus 0
TemnepaTypbl 12°C. Kpome Toro, VNTLCD ocHalleH BcemMn yHKLUMSMU, KOTOpble JOCTYMHbI
anst VNT20, 1.e.: ABTO/PYYH. pexum paboTbl, TEPMOCTATUHECKUIA U NMOCTOSIHHBIA PEXUMBI
paboTbl, a Takke BO3MOXHOCTb NOAKMHOYEHMS BHELLHErO AaTymka Temnepatypbl PT-1000.

Mogpo6Hble MHopMauuK, kacarwmecss obcnyxkmBaHust KomaHgokoHTponnepa VNTLCD,
HaxoOATCH B MPUIOXEHHOM K HEMY PYKOBOACTBE Mnorb3oBaTens.

A C uenbio obecneyeHuss o6Lwen GesonacHOCTW, MoAKMYEHME BEHTUNATOpPA
npon3BoanNTCA B BbIBEAEHHOWN Ha nposoae I'Ipl/lCOG,D,VIHI/ITeﬂbHOVI Kop06|<e BEHTUNATOpPA.
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8.3. LEO FL M CONNECTION DIAGRAMS | SCHEMATY PODLACZEN LEO FL M | ANSCHLUSSSCHEMA LEO FL M | CXEMbI NOAKMIOYEHUA LEO FL M

Anschluss von VNTLCD, SRV2d (SRV3d) und PT-1000| MoaknioueHue VNTLCD, SRV2d (SRV3d) n PT-1000

Anschlussschema VNTLCD| Cxema coeanHenns VNTLCD Anschlussschema VNT20 mit mehreren Heizliiftern | Cxema coeguHenunsi VNTLCD k HeCcKonbkuM annapatam

D
—®

MENU

H

Ao B4 B4
E;
[LINIPE}-6) (©-[LINIPE]
@ )~
| A
[ s 3 : RERER
ClhvaAvwaw PlE
| e e
| Sourlicioule

43



8.3. LEO FL M CONNECTION DIAGRAMS | SCHEMATY PODLACZEN LEO FL M | ANSCHLUSSSCHEMA LEO FL M | CXEMbI NOAKMIOYEHUA LEO FL M

PT-1000 Sensor Connection | Podiaczenie czujnika PT-1000 | Anschluss des Sensors PT-1000 | MopakniouyeHne patumka remneparypol PT-1000

EN PL

VNTLED 1 or 4 PT-1000 sensors may be | Do sterownikéw VNT20 oraz VNTLCD
|:| connected simultaneously to the | mozna podtaczyé réwnoczesnie 1 lub 4
m controllers VNT20 and VNTLCD. czujniki PT-1000.
‘ ESC . . . . P 7
( @ Connection diagram for 4 sensors is Schemat podtaczenia 4 czujnikbéw
)% presented in the figure. zostat przedstawiony na rysunku.
KicK1k

& It is forbidden to connect to the & Nie dozwolone jest podigczanie

VNTLCD controllers a different number of PT- | innej liczby czujnikéw PT-1000 do

|:| Ve 1000 sensors than indicated. sterownikéw niz wskazana.
@@ Max distance from a PT-1000 sensor to | Maksymalna odlegto$s¢ montazu
[ @ the controller is 50m. czujnika od sterownika wynosi 50m.
[APA AR A%)E)
PTAOGO | L | N[KioKidK1K
max. 50m 4
:
VNT20 = =15 o DE RU
VNT20 LI L 1 o~ B3 o
o = 7N ) ‘ N - An das Steuerpanel VNT20 und | K komaHgokoHTponnepam VNT20 wu
2N BTN " o “\ / Jo VNTLCD kénnen gleichzeitig 1 oder 4 | VNTLCD  BO3MOXHO  MOAKMIOYUTL
nin ) o0 o ) 20 ,,/,,/mu 5\777// s Sensoren PT-1000 angeschlossen | ogHoBpemMeHHO 1 wnu 4 partyuka
v A \/ J S Na o werden. Temnepatypbl PT-1000.
- e L Das  Anschlussschema  fir 4 | Cxema coeguHenusi 4  [aTuvKoB
20l 0[0|00l0]@]Q] N ” .
L[N Yol colicalte [iro] P PT] Temperaturfiihler ist auf der Zeichnung | npeactaBneHa Ha pUCyHKe.
dargestellt.
max. 50m i ﬁ
L 3anpellaetca nogknyatb K

A An die Steuergerate darf keine | komaHAOKOHTpoONnepam pApyroe, 4em
andere als die hier angegebene Anzahl | ykasaHo KOnn4yecTBo AaTynkoB
von Temperaturfuhlern PT-1000 | temnepatypbl PT-1000.

angeschlossen werden.

MakcrmanbHoe paccTosiHue YCTaHOBKM
Maximale Montageentfernung des Jartyuka OT ynpaBneHusi 5 m.
Fuhlers betragt 50m.
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9. START-UP AND OPERATION | URUCHOMIENIE | EKSPLOATACJA | INBETRIEBNAHME UND BETRIEB | 3ANYCK U 3KCIJIYATALIUA

Guidelines for System Connection

= The connection should be executed in a way which does not induce stresses.

= It is recommended to install vent valves at the highest point of the system.

. The system should be executed so that, in the case of a failure, it is possible to
disassemble the device. For this purpose it is best to use shut-off valves just by the
device.

] The system with the heating medium must be protected against an increase of the
heating medium pressure above the permissible value (1.6 MPa).

Start Up

= Before connecting the power supply check the correctness of connection of the fan
motor and the controllers. These connections should be executed in accordance with
their technical documentation.

= Before connecting the power supply check whether the mains voltage is in accordance
with the voltage on the device data plate.

= Before starting the device check the correctness of connection of the heating medium
conduits and the tightness of the system.

= The electrical system supplying the fan motor should be additionally protected with a
circuit breaker against the effects of a possible short-circuit in the system.

=  Starting the device without connecting the ground conductor is forbidden.

Operation

= The device is designed for operation inside buildings, at temperatures above 0°C. In
low temperatures (below 0°C) there is a danger of freezing of the medium.

The manufacturer bears no responsibility for damage of the heat exchanger

resulting from freezing of the medium in the exchan ger. If operation of the device is

expected at temperatures lower than Q°, then glycol solution should be used as the

heating medium, or special automatic systems should be used for protecting

against freezing of the medium in the exchanger.

= |t is forbidden to place any objects on the heater or to hang any objects on the
connecting stubs.

= The device must be inspected periodically. In the case of incorrect operation of the
device it should be switched off immediately.

It is forbidden to use a damaged device. The manufa  cturer bears no responsibility

for damage resulting from the use of a damaged devi  ce.

= |If it is necessary to clean the exchanger, be careful not to damage the aluminium
lamellas.

= For the time of performing inspection or cleaning the device, the electrical power supply
should be disconnected.

= In case water is drained from the device for a longer period of time, the exchanger
tubes should be emptied with compressed air.

PL

Wskazowki dotycz ace podt aczenia do instalacji

* Przytacze powinno by¢ wykonane w sposob niepowodujacy naprezen.

= Zalecane jest zastosowanie zaworow odpowietrzajacych w najwyzszym punkcie instalacji.

* |nstalacja powinna byé wykonana w taki spos6b, aby w razie awarii istniala mozliwo$é
przeprowadzenia demontazu aparatu. W tym celu najlepiej jest zastosowac¢ zawory
odcinajgce tuz przy urzadzeniu.

» Instalacja z czynnikiem grzewczym musi by¢é zabezpieczona przed wzrostem cisnienia
czynnika grzewczego ponad dopuszczalng wartosé¢ (1,6 MPa).

Uruchomienie

» Przed podtgczeniem zasilania nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢ podtaczenia silnika wentylatora
i sterownikéw. Podigczenia te powinny by¢é wykonane zgodnie zich dokumentacjg
techniczna.

= Przed podtaczeniem zasilania nalezy sprawdzi¢ czy napiecie w sieci jest zgodne
Z napieciem na tabliczce znamionowej urzadzenia.

= Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ podigczenia przewodoéw
z czynnikiem grzewczym oraz szczelnos$¢ instalaciji.

= |Instalacja elektryczna, zasilajgca silnik wentylatora powinna by¢ dodatkowo zabezpieczona
bezpiecznikiem przed skutkami ewentualnego zwarcia w instalaciji.

= Uruchomienie urzadzenia bez podigczenia przewodu uziemiajacego jest niedozwolone.

Eksploatacja

= Urzadzenie przeznaczone jest do pracy wewnatrz budynku, w temperaturach powyzej 0°C.
W niskich temperaturach (ponizej 0°C) istnieje niebezpieczehnstwo zamarzniecia czynnika.

Producent nie ponosi odpowiedzialno $ci za uszkodzenia wymiennika ciepta b edace

skutkiem zamarzni ecia czynnika w wymienniku. Je zeli przewiduje si e prace urzadzenia

w temperaturach ni zszych niz 0° nalezy zastosowa ¢ roztwor glikolu jako czynnik

grzewczy lub te z zastosowa € specjalne uklady automatyki zabezpieczaj ace przed

zamarzni eciem czynnika w wymienniku.

= Nie wolno umieszcza¢ na nagrzewnicy, ani zawiesza¢ na kréécach przytgczeniowych
zadnych przedmiotéw

= Aparat musi podlegaé okresowym przegladom. Przy nieprawidtowej pracy urzadzenia
nalezy go niezwtocznie wytaczyé.

Nie wolno u zywa ¢ uszkodzonego urz adzenia. Producent nie bierze odpowiedzialno

szkody wynikle podczas u zytkowania uszkodzonego urz adzenia.

= Jezeli wystgpi koniecznos¢ czyszczenia wymiennika nalezy uwazac¢ aby nie uszkodzié¢
aluminiowych lamel.

= Na czas przeprowadzania przegladu badz czyszczenia aparatu koniecznie nalezy odtaczy¢
zasilanie elektryczne.

= W przypadku gdy woda z urzadzenia zostaje spuszczona na dtuzszy okres czasu, nalezy
dodatkowo przedmuchac¢ rurki wymiennika sprezonym powietrzem.

$ci za
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Anschlusshinweise

= Der Anschluss soll spannungsfrei erfolgen.

= Wir empfehlen, die Entliftungsventile im hdchsten Punkt der Installation zu
lokalisieren.

. Die Installation soll in so einer Art und Weise ausgefiihrt werden, dass im Falle einer
Panne der Apparat leicht demontiert werden kann. Hierfiir sind die Abschlussventile
am besten dicht am Geréat zu montieren.

] Eine Anlage mit dem Heizmedium muss vor dem Druckanstieg des Mediums Uber
den zulassigen Wert (1,6 MPa) geschiitzt werden.

Inbetriebnahme

= Bevor die Versorgung eingeschaltet wird, soll der
Ventilatormotors und der Steuergerdte gepruft werden.
entsprechend der technischen Dokumentation auszufiihren.

= Bevor die Versorgung eingeschaltet wird, soll gepriift werden, ob die Netzspannung mit
der Spannungsangabe am Datenschild Ubereinstimmt.

= Bevor die Anlage eingeschaltet wird, soll der korrekte Anschluss der Wasserleitungen
und die Dichtheit der Installation geprift werden.

= Die elektrische Installation der Versorgung des Ventilatormotors muss mit einer
Sicherung versehen werden, die vor Folgen eines eventuellen Kurzschlusses in der
Installation schitzt.

= Es ist verboten, die Anlage ohne angeschlossenen Erdungskabel in Betrieb zu
nehmen.

Betrieb

= Das Gerat ist fir Betrieb in RAumen vorgesehen, bei Temperatur von iber 0°C. In
tieferen Temperaturen (unter 0°C) kann das Medium einfrieren.

Der Hersteller haftet nicht fir Schaden am Warmetau  scher, die durch das Einfrieren

des Heizmediums im Warmetauscher verursacht werden. Soll die Anlage in

Temperaturen betrieben werden, die unter 0° liegen, ist als Heizmedium

Glykollébsung anzuwenden, oder sind spezielle automa  tische Vorrichtungen zu

verwenden, die dem Einfrieren des Heizwassers im W&  rmetauscher vorbeugen.

= Am Lufterhitzer und an/auf den Anschlussstutzen durfen keine Gegenstande
angebracht werden.

= Der Apparat muss regelmafigen Inspektionen unterzogen werden. Bei Mangeln muss
er sofort abgeschaltet werden.

Beschadigte Anlage darf nicht betrieben werden. Der Hersteller haftet nicht fir

Schéden, die infolge des Betriebes eines beschadigt  en Gerétes entstehen kénnen.

= Soll der Warmetauscher gereinigt werden, die Alulamellen nicht beschadigen.

= Fur die Dauer der Inspektion oder der Reinigung des Apparates muss unbedingt die
elektrische Versorgung abgeschaltet werden.

= Soll das Wasser aus der Anlage fir langere Zeit abgelassen werden, sind zusatzlich
die Roéhrchen des Warmetauschers mit Druckluft durchzublasen.

korrekte Anschluss des
Diese Anschliisse sind

RU

YKa3aHusl No NOAKMIYEHUIO K cUCTEME NoAauun TennoHocuTens

. MoakntoyeHve annaparta cneayeT BbINoNHATL 6€3 HanpsikeHus.

. PekomeHayeTcs NpUMEHEHNe BO3AYXOOTBOAUYMKOB B CaMOVi BbICOKOW TOUKE CUCTEMBI.

. AnnapaT cnepyeT ycTaHaBnMBaTb Tak, 4ToObl B criy4yae aBapuv Gbinia BO3MOXHOCTb
AeMoHTaxa annapara. [nsi aToro, oTcekalolwue knanaHbl fydlle pasmMecTUTb PsiaoM C
annapaTtom.

" CucTtema nojaym TennoHOCWUTENs JOSkHa ObiTh 3allMllieHa OT pocTa AaBfeHWs Bbllle
aonyckaemMoro 3HadeHus (1,6 MIMa).

3anyck

* [leped NoaxkntoYeHneM UCTOYHMKA NUTaHKS criegyeT NPOBEPUTL NMPaBUIIbHOCTbL COeAUHEHNUS
ABUraTens BEHTUNATOpa W ynpasnsiiowein aBToMaTUk. ITU COEAMHEHUsT OOMKHbI OblTb
BbIMOJIHEHbI COMMACHO UX TEXHUYECKOWN AOKYMEHTaLMM.

= [leped nNOAKMIOYEHMEM WCTOYHMKA MUTaHWA criegyeT MpoBEpUTb, 4YTO MapameTpbl
SMEKTPUYECKO CeTM COOTBETCTBYIOT MapameTpaM, ykasaHHbIM Ha 3aBOACKOW Tabnuuyke
annapara.

* [lepen 3anyckom anmapata crnegyeT NpoBepuUTb MPaBUMbHOCTb MOAKMHYEHUS] CUCTEMbI
nogayn TENNIOHOCUTENS U NPOBEPUTL FEPMETUYHOCTL COEANHEHNS.

=  OnekTpuyeckas ceTb, NUTalOLWas ABUraTenb BEHTUNSATOPA, A0MKHA OblTb AOMNOMHUTENBHO
3alyLLLeHa npefoxpaHnTenem aAns npeaoTBpaLleHns NocneacTBuii KOPOTKOro 3aMblKaHWs B
CeTu aneKTPoCHabXeHUS.

= 3anpelaeTcs 3anyck annapaTa 6e3 NoaknioYeHUsl NPOBoAa 3a3eMIIEHUS.

AkcnnyaTauus

» AnnapaT npegHasHadeH Ans paboTbl BHYTPU 34aHus, npy Temnepartypax Bbiwe 0°C. Mpw
HU3KUX TemnepaTypax (Huwke 0°C) nosiBnsieTcsa yrpo3a pasMopo3ku TENO0OMEHHMKA.

MpounsBopguTenb He GepeT Ha ce6s OTBETCTBEHHOCTL 3a NOBpPEXAeHMe TeNJI000MeHHUKa

BCneacTBUe 3aMep3aHvMA Boabl B TennoobmeHHuke. Ecnu npeaycmaTtpuBaeTtcs paboTta

annapaTta npu TemnepaTtypax Huxke (0° Toraa B KayecTBe TenfioHOcuTensi Heo6xoauMo

MCNoNb30BaTb PAacTBOP FMUKONS UM NMPUMEHUTb OONOSHUTENbHbIE CUCTEMbI KOHTpPONA

Ans 3aWuTbl TeN006MeHHUKa U TeNSIOHOCUTENS1 OT 3aMep3aHus.

= Henb3s cTaBWTb Ha annapaTe UM BellaTb Ha YCTAHOBKY W NaTpybku ¢ BoOoOW kakue-nmbo
npeameThbl.

= Heobxoagnmo nepuvoanyecks NpoBepsiTb annapart. B cryyae HenpaBuibHOW paboThl Kak
MOXHO ObICTpee BbIKMUNTL annapar.

3anpewaeTca ucnonb3oBaTb NOBpPeXAeHHbLIN annapart. MpousBoguTenb He GepeT Ha

cebGs OTBEeTCTBEHHOCTb 3a Yyuwep6, Bbi3BaHHbIA WUCMNONb3OBaHWEM MOBPEXAEeHHOro

annapara.

= Ecnu HacTynuT HeOBXOAMMOCTb OYUCTKM TENNooBMeHHUKa, crieagyeT o6paTtuTb BHUMAHUE,
4YTOObI HE NOBPEANTL aNtOMUHUEBLIE NaMenu.

= Bo BpeMsi NpOBEPKM UK OYUCTKM annapata HeobxoanMo OTKIIOUUTE SMEKTponuTaHme.

B cnyyae, ecnu Boga u3 TennooOMeHHMKa CryckaeTca Ha OONMUiA Mepuos BpeMeHu, Tpyoku

TennoobmeHHMKa HeobXxoaMMO AOMONTHUTENBHO NPoayBaTh CTPYEN CXKaToro Bo3ayxa.
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